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INTRODUCTION 

JUSTIFICATION. PROCEDURE D'ELABORATION ET CONTENU DU P.E.R. 

1 - J u s t i f i c a t i o n d u P.E.R. 

L ' a p p l i c a t i o n de l a l o i d u 13 J u i l l e t 1 9 8 2 r e l a t i v e à 

d ' i n d e m n i s a t i o n d e s c a t a s t r o p h e s n a t u r e l l e s , d o n n e l i e u à 

l ' é l a b o r a t i o n p a r l
(

E t a t de p 1 a n s d ' e x p o s i t i o n a u x r i s q u e s 

n a t u r e l s p r é v i s i b l e s ( P . E . R . ) . 

Un P.E.R. d o i t f o u r n i r d e s r e n s e i g n e m e n t s e t 

i n f o r m a t i o n s , t a n t s u r l e s r i s q u e s p o t e n t i e l s e t l e s 

t e c h n i q u e s d e p r é v e n t i o n q u e s u r l a r é g l e m e n t â t i o n de 

1 ' o c c u p â t i o n e t l ' u t i l i s a t i o n d u s o l . I l d o i t a u s s i p e r m e t t r e 

de l i m i t e r l e s d o m m a g e s , r é s u l t a t s d e s e f f e t s d e s c a t a s t r o p h e s 

n a t u r e l l e s , e t d ' a m é l i o r e r l a s é c u r i t é d e s p e r s o n n e s e t d e s 

b i e n s . 

Une i m p o r t a n t e p a r t i e d u t e r r i t o i r e d e l a commune e s t 

o c c u p é e p a r d e s f o r m a t i o n s m a r n e u s e s s e n s i b l e s a u x r a v i n e m e n t s 

e t a u x g l i s s e m e n t s . L ' e x i s t e n c e d e f a l a i s e s g r é s e u s e s 

c o n s t i t u e d ' a u t r e p a r t , l o c a l e m e n t , u n e s o u r c e de c h u t e s de 

b l o c s p o t e n t i e l s . 

I l e s t d o n c a p p a r u o p p o r t u n d ' é t a b l i r u n P.E.R. en r a i s o n 

d e s r i s q u e s e x i s t a n t d a n s l a commune c o m p t e t e n u d u c o n t e x t e 

g é o l o g i q u e ..< c f . r a p p o r t d * é t u d e - p r e m i è r e p a r t i e ) . 

2- L a p r o c é d u r e d ' é l a b o r a t i o n d u P . g
T
R , 

C e t t e p r o c é d u r e c o m p r e n d p l u s i e u r s p h a s e s a d m i n i s t r a 

t i v e s : 

- l e P r é f e t , C o m m i s s a i r e d e l a R é p u b l i q u e d u D é p a r t e m e n t , 

p r e s c r i t p a r a r r ê t é l ' é t a b l i s s e m e n t d u P.E.R., 

- l e P.E.R. e s t e n s u i t e r e n d u p u b l i c e t s o u m i s à l ' e n q u ê t e 

p u b l i q u e p a r a r r ê t é p r é f e c t o r a l , a p r è s a v i s d u C o n s e i l 

M u n i e i p a l , 



5 

- l e p l a n e s t a l o r s a p p r o u v é a p r è s a v i s d u C o n s e i l 

M u n i c i p a l e n t e n a n t c o m p t e d e s r é s u l t a t s de 1 ' e n q u ê t e 

p u b l i q u e , 

- Le- P.E.R. e s t o p p o s a b l e a u t i e r s d è s l ' e x é c u t i o n de l a 

d e r n i è r e m e s u r e de p u b l i c i t é de l ' a c t e l ' a y a n t a p p r o u v é . 

C o n f o r m é m e n t à l ' a r t i c l e 5 . 1 . de l a l o i d u 13 J u i l l e t 

1 9 8 2 , l e P.E.R. e n t r e en v i g u e u r l e 3 0 è j o u r d ' a f f i c h a g e en 

m a i r i e de l ' a c t e d ' a p p r o b a t i o n . 

Le P.E.R. v a u t s e r v i t u d e d ' u t i l i t é p u b l i q u e . A c e t i t r e , 

i l d o i t ê t r e a n n e x é a u P l a n d ' O c c u p â t i o n d e s So 1s ( a r t i c l e 

R 1 2 6 - 1 d u Code de l ' U r b a n i s m e ) . 

3

• P é r i m è t r e d
T

é t u d e e t c o n t e n u d u P.E.R. - M é t h o d o l o g i e d e s  

é t u d e s t e c h n i q u e s 

Le p é r i m è t r e é t u d i é e n g l o b e 1 ' e n s e m b l e d u t e r r i t o i r e d e 

l a commune d e BOURDEAUX. 

Un a r r ê t é p r é f e c t o r a l en a p r e s c r i t l ' é t a b l i s s e m e n t : 

- A r r ê t é p r é f e c t o r a l n ° 6 3 0 2 d u 2 D é c e m b r e 1 9 8 6 , a u t i t r e  

d e s m o u v e m e n t s d e t e r r a i n s . 

L e s é t u d e s t e c h n i q u e s o n t é t é e f f e c t u é e s s u r l ' e n s e m b l e 

d u t e r r i t o i r e c o m m u n a l ; e l l e s o n t é t é p l u s p o u s s é e s d a n s l e s 

z o n e s q u i o n t é t é l e s i è g e d e p h é n o m è n e s n o t a b l e s r e c e n s é s 

e t / o u o b s e r v é s . . 

L a m é t h o d o l o g i e e s t r e l a t i v e m e n t s i m p l e ; n o u s i n d i q u o n s 

c i - a p r è s l e s d i f f é r e n t e s p h a s e s c h r o n o l o g i q u e s d u p r o c e s s u s 

t e c h n i c o - a d m i n i s t r a t i f a f i n d e b i e n s i t u e r l e s é t a p e s 

i m p o r t a n t e s e t s u c c e s s i v e s de 1 • é l a b o r â t i o n d u P.E.R., o b j e t 

d u p r é s e n t r a p p o r t d ' é t u d e o ù e l l e s s e r o n t e x p l i c i t é e s : 
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- Elaboration d'une carte de rîsaues ; 

Ce d o c u m e n t n é c e s s i t e u n c e r t a i n n o m b r e d ' o p é r a t i o n s 

i n t e r m é d i a i r e s p a r m i l e s q u e l l e s on p e u t c i t e r : 

- examen d e s p h o t o s a é r i e n n e s e t r e c o n n a i s s a n c e g é o l o g i q u e 

de t e r r a i n , 

- e n q u ê t e h i s t o r i q u e e t l o c a l e s u r l e s m o u v e m e n t s de 

t e r r a i n s , 

- é t a b l i s s e m e n t d ' u n e t y p o l o g i e d e s m o u v e m e n t s , 

- c a r t o g r a p h i e d e s f o r m a t i o n s g é o l o g i q u e s e t d e s i n d i c e s 

m o r p h o l o g i q u e s de m o u v e m e n t ( c f . c a r t e g é o l o g i q u e e t 

i n f o r m a t i v e h o r s t e x t e - n ° 1 ) 

- é t a b l i s s e m e n t d ' u n e c a r t e d e s p e n t e s ( c f . c a r t e h o r s 

t e x t e - n ° 2 ) , 

- s y n t h è s e d e s d o n n é e s - d é f i n i t i o n d e s c r i t è r e s de z o n a g e 

d e s n i v e a u x de r i s q u e s , 

é l a b o r a t i o n d ' u n e c a r t e s y n t h é t i q u e d e s n i v e a u x de  

r i s q u e s ( c f . c a r t e h o r s t e x t e - n ° 3 ) . 

• Production d'une carte de vulnérabilité ; 

- a p p r é c i a t i o n d e s v a l e u r s é c o n o m i q u e s de l a commune 

( n o m b r e d ' h a b i t a n t s , b â t i m e n t s , n a t u r e d e s s e c t e u r s 

h o m o g è n e s ) , 

- é t a b l i s s e m e n t d.'une c a r t e d e s z o n e s h o m o g è n e s de 

v u l n é r a b i l i t é , 

- h i é r a r c h i s a t i o n de l a v u l n é r a b i l i t é ( d o m m a g e s 

p r é v i s i b l e s ) a v e c r a p p e l d e s t y p e s d e p h é n o m è n e s e t d e s 

d e g r é s de r i s q u e s ( c f . c a r t e h o r s t e x t e - n ° 4 ) . 



Etabl issement d'un—PTQ.Ut s£â bIaû d
r

 exposition aux 
risques : 

s y n t h è s e de l ' e n s e m b l e d e s d o c u m e n t s g r a p h i q u e s , 

z o n a g e en z o n e s b l a n c h e s , b l e u e s e t r o u g e s ( z o n a g e P.E.R. 
( P I E C E B ) . 

• Etabî issement d'un rèxlement ; 

p r o j e t d ' o c c u p a t i o n o u d ' u t i l i s a t i o n d e s s o l s à 

1 ' i n t é r i e u r d e s z o n e s d é l i m i t é e s p a r l e s d o c u m e n t s 

g r a p h i q u e s e t c o n d i t i o n s r e q u i s e s , 

p r o p o s i t i o n d e m e s u r e s de p r é v e n t i o n e t de p r o t e c t i o n 

d a n s l é s z o n e s b l e u e s . 

L e s p i è c e s c o n s t i t u t i v e s d ' u n P.E.R. é t a n t a c t u e l l e m e n t 

l e r a p p o r t de p r é s e n t a t i o n , 

l e s d o c u m e n t s g r a p h i q u e s , 

l e r è g l e m e n t . 

L a p r é s e n t e é t u d e c o m p r e n d d o n c : 

t o u s " l e s é l é m e n t s d e s c r i p t i f s , a n a l y t i q u e s e t 

s y n t h é t i q u e s d e v a n t f i g u r e r d a n s l e r a p p o r t de  

p r é s e n t a t i o n ( P I E C E A ) , 

l e z o n a g e d u P.E.R. ( P I E C E B ) , 

l e p r o j e t d e r è g l e m e n t ( P I E C E C ) , 

t r o u v e r a e n p i è c e s a n n e x e s : 

l e s d o c u m e n t s g r a p h i q u e s , c a r t e s 1 , 2 , 3 , A, 

l e s m e s u r e s de p r o t e c t i o n s ( t a b l e a u x e t f i c h e s t e c h 

n i q u e s ) , 



R a p p o r t de p r é s e n t a t i o n 
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A - DONNEES PHYSIQUES 

I - CADRE REGIONAL 

/• Présentation économique de la commune 

S i t u é e à 30 km au Sud E s t de CREST d a n s l a DROME, l a com

mune de BOURDEAUX s ' é t e n d de p a r t e t d ' a u t r e de l a v a l l é e d u 

ROUBION s u r u n e s u p e r f i c i e de 2 311 h a . 

a ) L a p o p u l a t i o n 

En u n d e m i s i è c l e , l a p o p u l a t i o n de BOURDEAUX a 

c o n s i d é r a b l e m e n t d i m i n u é , c e l a é t a n t d û à l ' e x o d e r u r a l . 

Recensements 1936 1954 1962 196S 1975 1982 1905 

Population 842 6B0 613 550 536 578 633 

estiiation 

Taux de variation - 10 X - 2,5 X * B X * 8 X 

Un d é s é q u i l i b r e e n t r e l e s d é c è s e t l e s n a i s s a n c e s 

p e r s i s t e : 

- de 1 9 6 8 à 1 9 7 5 : 6 n a i s s a n c e s c o n t r e 68 d é c è s < - 6 2 ) , 

- de 1 9 7 5 à 1982 : 42 n a i s s a n c e s c o n t r e 69 d é c è s C- 2 7 ) . 

b ) L a c o n s t r u c t i o n 

S u r l a s u p e r f i c i e t o t a l e de l a commune, 5 50 p a r c e l l e s s u r 

2 7 0 6 s o n t b â t i e s , s o i t p l u s de 20 % d e s p r o p r i é t é s . I l s ' a g i t 

l e p l u s s o u v e n t de f e r m e s i s o l é e s o u r e g r o u p é e s e n p e t i t s h a 

meaux ( l e RASTEL, l e s S I B O U R S ) . L ' h a b i t a t e s t t r è s d i s s é m i n é 

s u r l ' e n s e m b l e de l a commune, m i s à p a r t l e v i l l a g e d e BOUR

DEAUX. 

c ) A c t i v i t é é c o n o m i q u e 

Le t o u r i s m e , p r i n c i p a l e a c t i v i t é s a i s o n n i è r e de l a com

mune a u g m e n t e l e n o m b r e d ' h a b i t a n t s de BOURDEAUX p e n d a n t l ' é t é 

( 6 0 0 h a b i t a n t s h o r s s a i s o n , p l u s de 1 0 0 0 l ' é t é ) . 



L ' a c t i v i t é a g r i c o l e s e s i t u e p r i n c i p a l e m e n t d a n s l e s 

c u v e t t e s e t s u r l e s v e r s a n t s e n s o l e i l l é s , à l ' O u e s t , à l ' E s t 

e t a u S u d . Un t i e r s d e s t e r r e s de l a commune e s t c l a s s é comme 

t e r r e s l a b o u r a b l e s e t 1/20 comme p r é s e t p â t u r a g e s . 

2 . Présentation g é o g r a p h i q u e d e la commune 

L e s r i v i è r e s p e r m a n e n t e s d u SOUBRION, de l a BINE e t du 

ROUBION p a r c o u r e n t l a commune d ' E s t en O u e s t . 

Le r e l i e f se d é c o u p e en c i n q b a n d e s s u b - p a r a 1 l è 1 es de d i 

r e c t i o n s e n s i b l e m e n t N o r d - O u e s t - S u d - E s t , d o n t l e s a l t i t u d e s 

v a r i e n t e n t r e 400 e t 1 0 0 0 m e n v i r o n . D ' E s t en O u e s t , n o u s 

p o u v o n s o b s e r v e r : 

- l a c ô t e de l a f o r ê t d o m a n i a l e d e l a ROANNE q u i a t t e i n t 

1 0 0 0 m s o u s l e M o n t JUMEL. 

- l a d é p r e s s i o n d e s r a v i n e s de BRAMEFIN, p e u a c c e n t u é e 

( 4 8 0 m ) . 

- l a z o n e d e s SERRES - SERRE DES PIGNES e t de CROVENS 

d ' a l t i t u d e a v o i s i n a n t 6 0 0 m. 

- l a p l a i n e d i s s y m é t r i q u e d u ROUBION d o n t l a p a r t i e l a p l u s 

l a r g e s ' é t a l e v e r s l ' E s t . 

- l e s e c t e u r a u Sud d e BOURDEAUX, c u l m i n a n t à 709 m ( d ' E s t 

en O u e s t : l e s COTEAUX, CHAMP-ROND, l a MONTAGNE). 



t e s mmm villards 



I I - FORMATIONS SE0L06IQUES RENCONTREES 

Le s e c t e u r é t u d i é a p p a r t i e n t a u x c h a i n e s s u b - a l p i n e s m é 

r i d i o n a l e s à f a c i è s v o c o n t i e n ( f a c i è s m a r i n p r o f o n d ) . Nous 

r e n c o n t r o n s d o n c d e s f o r m a t i o n s à d o m i n a n t e m a r n e u s e d u c r é 

t a c é i n f é r i e u r . 

F o r m a t i o n s s é d i m e n t a i r e s : d e s P l u s r é c e n t e s a u x  
p l u s a n c i e n n e s 

* ALBISN : 

- E p a i s de 150 m e n v i r o n , i l e s t c o m p o s é de d e u x b a r r e s 

g r é s e u s e s f o r m a n t d e s a b r u p t s b o i s é s , s é p a r é s p a r d e s t a l u s 

m a r n e u x r e c o u v e r t s de p r é s o u de c u l t u r e s . 

- L a b a r r e s u p é r i e u r e a t t e i n t 50 m d ' é p a i s s e u r a u x S I -

BOURS a l o r s q ue l a b a r r e i n f é r i e u r e s e r é d u i t à q u e l q u e s 

m è t r e s s e u l e m e n t . 

- Ces g r è s r o u x g l a u c o n i e u x , i r r é g u 1 i è r e m e n t c o n s o l i d é s 

d o n n e n t d e s c h a o s de g r o s b l o c s a r r o n d i s e t p e u v e n t d o n n e r un 

a s p e c t m o u t o n n é a u x p e n t e s h e r b e u s e s ( c f . p l a n c h e d e s f o r m a 

t i o n s g é o l o g i q u e s ) . 

* GLANS AYES I EN : 

Ce n i v e a u f a c i l e m e n t r e p é r a b l e a u n i v e a u d e s z o n e s r a v i 

n é e s e s t c o n s t i t u é p a r u n e a l t e r n a n c e de p e t i t s b l o c s c a l 

c a i r e s g r é s e u x e t de m a r n e s b l e u e s . L ' é p a i s s e u r e s t d ' e n v i r o n 

20 m à l ' O u e s t e t au Sud de BOURDEAUX. 

C e t t e f o r m a t i o n e s t t r è s v i s i b l e a u Sud de l a commune ( e n 

f a c e de l a f e r m e BONGAT), e t à l ' O u e s t de BOURDEAUX ( r a v i n de 

CHEYSSAS). 

De l a b a s e a u s o m m e t , n o u s o b s e r v o n s d e s m a r n e s a v e c d e s 

b l o c s o u en b a n c s c a l c a i r e s à c a s s u r e c o n c h o ï d a l e , p u i s d e s 

i n t e r c a l â t i o n s g r é s e u s e s a u s e i n d e s m a r n e s . 



FORMATION DU • GLA N'SAYESIEN 

MAME-- IN TE RUT CALCAIRE 

FORMATION OU GARGASIEN 



C e t t e s é r i e , r i c h e en g l a u c o n i e p r é s e n t e q u e l q u e s f i g u r e s 

d e g l i s s e m e n t s s y n - s é d i m e n t a i r e s d i t s s l u m p i n g s . Ces f i g u r e s 

d é f i n i s s e n t d e s g l i s s e m e n t s s o u s - a q u a t i q u e s de m a s s e s de s é d i 

m e n t s e n c o r e g o r g é s d ' e a u au moment de l e u r d é p ô t . Nous l e s 

o b s e r v o n s au n i v e a u de l a D 3 2 8 , à p r o x i m i t é de l a f e r m e 

d'ARRAIRE ( c f . p l a n c h e d e s f o r m a t i o n s g é o l o g i q u e s ) . 

REMARQUES : l ' e n s e m b l e d e s f a c i è s a l b i e n e t g a r g a s i e n s o n t 

p a r f o i s d i f f i c i l e s à d i s t i n g u e r . I l s f o r m e n t un 

c o m p l e x e m a r n e u x à i n t e r c a l a t i o n s g r é s o - s a b l e u s e s , 

ou p l u s r a r e m e n t c a l c a i r e s , r e g r o u p é e s s o u s l e 

t e r m e " m a r n e s b l e u e s " . 

* BARREttQ - BSDQULlUiï : 

L ' é p a i s s e u r de c e t t e f o r m a t i o n a t t e i n t a i s é m e n t 100 m. 

Deux b a r r e s c a l c a i r e s s o n t s é p a r é e s p a r d e s m a r n e s ou d e s 

m a r n o - c a l c a i r e s f o r m a n t r e s p e c t i v e m e n t combe ou t a l u s . 

C e t t e f o r m a t i o n se r e n c o n t r e e s s e n t i e l l e m e n t d a n s l a p a r 

t i e e x t r ê m e O u e s t de l a commune ( l a f a l a i s e l e l o n g de l a d é 

p a r t e m e n t a l e D 1 2 5 , l a combe d e s T o n i l s ) . 

I I - 2 - L e s f o r m a t i o n s q u a t e r n a i r e s 

Alluvions fluviatiÏQS récentes : e l l e s s o n t l o c a l i s é e s l e 

l o n g d e s c o u r s d ' e a u ( l i t m a j e u r e t de b a s s e e t t r è s 

b a s s e t e r r a s s e ) . 

AllUYiQns f2uviattÎ99 anciennes : c e s a l l u v i o n s à g a l e t s , 

p e u f r é q u e n t e s , f o r m e n t d e s l a m b e a u x à d e s a l t i t u d e s s u 

p é r i e u r e s a u x c o u r s a c t u e l s d e s r i v i è r e s ( l e ROUBION, l a 

ROANNE, l e SOUBRION), e t s e r a i e n t d e s v e s t i g e s 

d ' a n c i e n n e s t e r r a s s e s o u de m é a n d r e s a b a n d o n n é s . 

* Ebouîia : c e t t e f o r m a t i o n de p e n t e , t r è s s o u v e n t m e u b l e 

a v e c u n e m a t r i c e s a b l o - a r g i l e u s e , p r o v i e n t de l a d é s a g r é 

g a t i o n p a r a l t é r â t i o n e t é r o s i o n d e s n i v e a u x r o c h e u x . 

L ' a c c u m u l a t i o n d e s é b o u l i s s e f a i t p r i n c i p a l e m e n t au s e i n 

d e s r a v i n e s m a r n e u s e s a i n s i q u ' a u p i e d o u à p r o x i m i t é d e s 

f a l a i s e s g r é s e u s e s ou c a l c a i r e s . 
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I I I " HISTORIQUE - F A I T S MARQUANTS 

S i t u é e d a n s l e D I O I S , l a commune de BOURDEAUX f a i t p a r t i e 

de l a f o s s e v o c o n t i e n n e . E l l e p r é s e n t e d o n c d e s f a c i è s m a r i n s 

v a s e u x e t p é l a g i q u e s ( m a r n e s , c a l c a i r e s ) . 

D ans c e t t e z o n e de p l u s en p l u s i n s t a b l e s e f o r m e l e h a u t 

f o n d de BEZAUDUN e t CRUPIES au BARREMO - BEDOULIEN. 

Au GARGASIEN, i l se p r o d u i t u n e n v a s e m e n t b r u s q u e ( l e s 

m a r n e s b l e u e s ) . L ' é m e r s i o n d é f i n i t i v e de l a r é g i o n a l i e u a u 

t e r t i a i r e , p e n d a n t l a p h a s e a n t é - s a n t o n i e n n e . 

D e p u i s , l a r é g i o n e s t s o u m i s e à l ' é r o s i o n . 

L e s g r a n d s é v é n e m e n t s m é t é o r o l o g i q u e s e t n a t u r e l s d e l a 

r é g i o n ne s o n t c o n n u s q u ' à p a r t i r d e s a n n é e s 1 5 0 0 . 

Ces f a i t s m a r q u a n t s s e r e g r o u p e n t e n q u a t r e c a t é g o r i e s : 

a ) l e s i n o n d a t i o n s , 

b ) l e s s é c h e r e s s e s , 

c ) l e s t r e m b l e m e n t s de t e r r e s , 

d ) l e s g l i s s e m e n t s de t e r r a i n s . 

a ) L e s i n o n d a t i o n s : 

L e s i n o n d a t i o n s l e s p l u s c a t a s t r o p h i q u e s d a n s l a r é g i o n 

s o n t l e s s u i v a n t e s : 

- 1 5 07 

- 1 543 

- 1 589 

- 1 618 

- 1 6 27 

- 1 6 29 

- 1691 

- 1 717 

- 1725 

- 1 739 

- 1 7 6 5 

- 1 8 40 

i n o n d a t i o n s à NYONS, 

6 s e p t e m b r e : p l u i e s v i o l e n t e s , c r u e d u ROUBION 

q u i c r e u s e u n f o s s é d a n s MONTELIMAR, 

25 a o û t : i n o n d a t i o n s à MONTELIMAR, c r u e d u ROU

BI O N , 

A o û t : i n o n d a t i o n s d a n s l a DROME, 

S e p t e m b r e : i n o n d a t i o n s à MONTELIMAR, c r u e d u ROU

BION , 

S e p t e m b r e : u n e p l u s f o r t e i n o n d a t i o n , 

8 m a i : i n o n d a t i o n - c r u e d u ROUBION, 

M a r s : i n o n d a t i o n à NYONS, 

M a i e t A o û t ; p l u i e s à VINSOBRES, 

19 j u i n ; c r u e de l'EYGUES à VINSOBRES, 

26 a o û t : c r u e de l'EYGUES à NYONS, 

18 s e p t . , 26 s e p t . , 3 o c t o b r e : c r u e s d u ROUBION. 
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- 1841 : 2 3 ou 26 s e p t . : i n o n d a t i o n de BOURDEAUX, p l u 

s i e u r s m a i s o n s s o n t e n d o m m a g é e s , 

- 1960 : a u t o m n e , c r u e c a t a s t r o p h i q u e d u ROUBION à BOUR

DEAUX q u i d e p u i s a é t é a m é n a g é , 

- 1975 : j u i n e t s e p t e m b r e : c r u e d u ROUBION à BOURDEAUX. 

En m o i n s de 24 h , p o u r d e s p l u i e s s u p é r i e u r e s à 

100 mm, l e s d é b i t s o n t é t é é v a l u é s e n t r e 50 e t 

80 m
3

/ s . 

b ) L e s s é c h e r e s s e s 

- 1 5 30 : é t é : s é c h e r e s s e , 

- 1 605 : 17 j u i l l e t : g r a n d e c h a l e u r à NYONS, 

- 1769 : é t é : s é c h e r e s s e à NYONS. 

c ) L e s t r e m b l e m e n t s de t e r r e : 

1 549 

1 581 

1 583 

1610 

1 769 

1 7 7 2 

1 8 5 2 

1 901 

de t e r r e à 

de t e r r e à 

r e s s e n t i e s 

MONTELIMAR ( l e 

VALENCE ( l e 13 

en PROVENCE 

4 m a i ) , 

m a r s ) , 

LANGUEDOC 

t r e m b l e m e n t 

t r e m b l e m e n t 

s e c o u s s e s 

DAUPHINE, 

t r e m b l e m e n t 

t r e m b l e m e n t 

t r e m b l e m e n t 

TELIMAR, à 

v i e r , 

s e c o u s s e s à D I E U L E F I T ( l e 28 n o v e m b r e ) 

s o n s r e n v e r s é e s , i n t e n s i t é V I e t V I I , 

l e 13 m a i : m u r s l é z a r d é s à CREST, é b o u l e m e n t 

SAOU, p l a f o n d s l é z a r d é s à MONTELIMAR. 

de t e r r e à MONTELIMAR ( l e 3 j a n v i e r ) , 

d a n s l e ROYANNAIS ( l e 13 a v r i l ) , 

à S t PAUL LES TROIS CHATEAUX, a MON-

V I V I E R S ( l e 8 j u i n , l e 16 e t 23 j a n ~ 

2 m a i 

d ) L e s g l i s s e m e n t s de t e r r a i n s : 

- 1856 : g l i s s e m e n t de 14 m a i s o n s d u v i l l a g e d e BEZAUDUN 

s u r 2 5 0 m, 

- 1951 - 1977 : g l i s s e m e n t à BOUVIERES, 

: g l i s s e m e n t d a n s l a commune de FELINES ( L a C h a p e l l e 

de 1
1

H e r m i t a g e ) . 

Nous t i e n d r o n s c o m p t e de c e s f a i t s m a r q u a n t s p o u r l e z o 

n a g e de l a commune. I l s n o u s a i d e r o n t a u s s i à é v a l u e r l e s 

r i s q u e s . 



I V - ELEMENTS DE TECTONIQUE REGIONALE 

Le p a y s de BOURDEAUX s é p a r e l e g r a n d s y n c l i n a l d e DIEULE-

F I T ( c r é t a c é s u p é r i e u r ) , e t l e m o n o c l i n a l de l a m o n t a g n e de 

COUSPEAU*. Nous o b s e r v o n s l a s u c c e s s i o n de s t r u c t u r e s N o r d -

O u e s t - S u d - E s t s u i v a n t e : 

- m o n o c l i n a l de COUSPEAU, 

- s y n c l i n a l de BOURDEAUX, 

- a n t i c l i n a l de ST H I L A I R E , 

- l e b o r d s y n c l i n a l de TRUINAS-COMPS q u i a p p a r t i e n t au 

g r a n d s y n c 1 i n a l de D I E U L E F Î T . 

Q u e l q u e s f a i l l e s de d i r e c t i o n p r i n c i p a l e N o r d - O u e s t 

S u d - E s t l a m i n e n t l e s e c t e u r . C e l l e s - c i s o n t g é n é r a l e m e n t v e r 

t i c a l e s , o u p e u i n c l i n é e s a v e c u n r e j e t moyen de l ' o r d r e de 

100 à 200 m. 

Des d y s h a r m o n i e s t e c t o n i q u e s r é a l i s é e s à l a f a v e u r d e s 

n i v e a u x p l a s t i q u e s d e s " m a r n e s b l e u e s " , a f f e c t e n t l e B a r r e t n o -

B é d o u l i e n d ' u n e p a r t e t l e s g r é s a l b i e n s d ' a u t r e p a r t . 

V - MORPHOLOGIE 

La m o r p h o l o g i e a c t u e l l e e s t l i é e à l a r é s i s t a n c e p l u s ou 

m o i n s é l e v é e d e s f o r m a t i o n s g é o l o g i q u e s à l ' é r o s i o n . Nous ob

s e r v o n s a i n s i p l u s i e u r s t y p e s de m o r p h o l o g i e s u r l e t e r r a i n : 

" Des r e l i e f s c a l c a i r e s o u g r é s e u x e n f o r m e de b u t t e s ou 

de f a l a i s e s . ; Ces m a t é r i a u x d u r s s o n t r e s t é s e n r e l i e f c a r i l s 

o n t r é s i s t é à l ' é r o s i o n ( c f . f a l a i s e d e s SIBOURS, LA MON

TAGNE), ( c f . p l a n c h e d e s d i f f é r e n t s t y p e s de m o r p h o l o g i e s ) . 

- Des r e l i e f s r a v i n é s de t y p e " b a d - l a n d s " . I l s s o n t d u s 

en p a r t i e a u s u r p a c a g e d e s c h è v r e s f r e i n a n t l a r é g é n é r a t i o n d u 

c o u v e r t v é g é t a l . L e s m a r n e s ne p e u v e n t p l u s r é s i s t e r à 

l ' é r o s i o n . Ce t y p e de m o r p h o l o g i e se r e n c o n t r e p r i n c i p a l e m e n t 

d a n s l e r a v i n d e BRAMEFIN, l e l o n g d u r u i s s e a u de CHAUDIN, 

d a n s l e r a v i n d e SAUNIER, ( c f . p l a n c h e d e s d i f f é r e n t s t y p e s de 

m o r p h o l o g i e s ) . 



Le r e s t a n t d e s f o r m a t i o n s m a r n e u s e s p r é s e n t e s o i t une 

m o r p h o l o g i e " c a l m e " , s a n s i n d i c e d ' i n s t a b i l i t é , s o i t u ne mor

p h o l o g i e " v a l l o n n é e " ( c u l t u r e s e t p r é s ) , s o i t u n e m o r p h o l o g i e 

" m o u t o n n é e " ( p e n t e s h e r b e u s e s m o n t r a n t à l a s u r f a c e d e s b o s -

s e l l e m e n t s a v e c ou n o n d e s p e t i t e s n i c h e s d ' a r r a c h e m e n t ) . La 

p r é d o m i n a n c e de l ' u n e o u l ' a u t r e de c e s m o r p h o l o g i e s d é p e n d d u 

d e g r é d ' i n s t a b i l i t é d e s m a r n e s , l i é à l a p e n t e . 

REMARQUES : l e s f o r m a t i o n s g r é s e u s e s p e u c o n s o l i d é e s , d o n n e n t 

a u s s i u n a s p e c t m o u t o n n é a u x p e n t e s h e r b e u s e s ou 

b o i s é e s . Nous o b s e r v o n s t r è s f r é q u e m m e n t q u e l q u e s 

b o u l e s g r é s e u s e s a f f l e u r e r d a n s c e t y p e de mor

p h o l o g i e ( c f . LE R A S T E L ) . 

I V - HYDROLOGIE 

La commune e s t d r a i n é e p a r l e ROUBION e t p a r s e s a f 

f l u e n t s , l e s r i v i è r e s de l a BINE e t d u SOUBRION q u i e n t a i l l e n t 

l a z o n e d e s SERRES ( C l u s e s ) . 

S u i t e à d e s p r é c i p i t a t i o n s r a p i d e s e t a b o n d a n t e s , l e s 

r u i s s e a u x t r è s n o m b r e u x , à é c o u l e m e n t s t e m p o r a i r e s , e t e m p r u n 

t a n t l e s r a v i n e s , v o n t g r o s s i r l e ROUBION. I l p r e n d a l o r s u n 

c a r a c t è r e t o r r e n t i e l a v e c d e s d é b i t s p o u v a n t a t t e i n d r e 150 

m
3

/h comme c e l a s ' e s t p a s s é l o r s de l a c r u e e x c e p t i o n n e l l e e t 

d é v a s t a t r i c e de 1 9 6 0 . 

P l u s i e u r s s o u r c e s s o u t e r r a i n e s d r a i n e n t l e s o u s - s o l de l a 

commune • ( 1 ' e m p l a c e m e n t de p l u s i e u r s p u i t s p e u v e n t n o u s s e r v i r 

d ' i n d i c e ) . Ces s o u r c e s e x e r c e n t une g r a n d e a c t i v i t é d a n s l e 

s e c t e u r d e s MUATS e t de l a GRANGE, c e l a c r é a n t u n e i n s t a b i l i t é 

d e s t e r r a i n s . 



B - ANALYSE PRATIQUE 

A f i n d ' é t a b l i r l a c a r t e d e s r i s q u e s , i l n o u s f a u t 

c o n n a î t r e a v a n t t o u t l e s f o r m a t i o n s 1 i t h o 1 o g i q u e s d e s t e r 

r a i n s , ' l e s i n d i c e s d 'une i n s t a b i l i t é e x i s t a n t e o u p r o b a b l e , l a 

p e n t e n a t u r e l l e . Ces f a c t e u r s é v o l u e n t d a n s l e t e m p s s o u s 

l ' e f f e t de l ' é r o s i o n , d e s v a r i a t i o n s h y d r o g é o l o g i q u e s e t de 

l ' é v o l u t i o n d e s f o r m a t i o n s e n v i r o n n a n t e s , m a i s r e s t e n t t o u t de 

m ê m e d é t e r m i n a n t e s p o u r l ' a p p r é c i a t i o n de l a s t a b i l i t é d e s 

t e r r a i n s . 

De m ê m e , i l e s t t r è s u t i l e de r e c e n s e r s i p o s s i b l e t o u s 

l e s p h é n o m è n e s d ' i n s t a b i l i t é p a s s é s o u a c t u e l s o b s e r v a b l e s 

a f i n de m i e u x a p p r é h e n d e r l e p r o b l è m e de s t a b i l i t é . 

L ' a n a l y s e d e s p e n t e s e s t i n d i s p e n s a b l e p o u r é v a l u e r l e s 

m o u v e m e n t s de t e r r a i n p o t e n t i e l s . 

I ' ENQUETE 

L ' e n q u ê t e m e n é e p e r m e t de r e c e n s e r d e s é v é n e m e n t s r é c e n t s 

c o n c e r n a n t l a n a t u r e , l e c o m p o r t e m e n t d e s t e r r a i n s o u d e s i n 

f o r m a t i o n s de n a t u r e h y d r o l o g i q u e : s o u r c e s , z o n e s hum i d e s . 

I l n o u s a é t é a i n s i d é c l a r é l e s g l i s s e m e n t s de 8EZAUDUN, 

de BOUVIERES e t de LA CHAPELLE DE L'HERMITAGE, s e c t e u r s de 

m ê m e n a t u r e g é o l o g i q u e q u e l a commune de BOURDEAUX. 

I I - CARTE GEOLOGIQUE ET INFORHATIVE 

C e t t e c a r t e p r é s e n t e t o u s l e s r e n s e i g n e m e n t s p r i s a u 

c o u r s d u l e v e r de t e r r a i n : a f f l e u r e m e n t s g é o l o g i q u e s r e n c o n 

t r é s ( e t i n t e r p r é t a t i o n ) , i n d i c e s d ' i n s t a b i l i t é , m o r p h o l o g i e 

d e s s e c t e u r s é t u d i é s . C ' e s t l e d o c u m e n t g r a p h i q u e i n t i t u l é 

" C a r t e g é o l o g i q u e e t i n f o r m a t i v e " . 

- P l u s i e u r s c a t é g o r i e s de m a t é r i a u x e t de m o r p h o l o g i e s 

a s s o c i é e s s o n t d i s t i n g u é e s : 

- d e s g r è s d u r s e t d e s c a l c a i r e s m a r n e u x c o n s t i t u a n t d e s 

f a l a i s e s o u d e s b u t t e s ( f a l a i s e d e s SIBOURS, LA MONTAGNE, 

l e s SERRES ï, 



- d e s g r è s n o n c o n s o l i d é s f o r m a n t d e s b o u l e s a p p e l é e s 

"SAPRE" ou "SAVEL" f a ç o n n a n t un r e l i e f p l u s o u m o i n s mou

t o n n é , 

- d e s m a r n e s s a n s i n d i c e p a r t i c u l i e r , 

- d e s m a r n e s n o n r e c o u v e r t e s de v é g é t a t i o n e t r a v i n é e s , 

- d e s m a r n e s d o n n a n t un a p s e c t m o u t o n n é a u t e r r a i n , 

L e s i n d i c e s d ' i n s t a b i l i t é n o t é s s o n t l e s s u i v a n t s 

- n i c h e s d ' a r r a c h e m e n t d a n s l e s m a r n e s , 

- m o u t o n n e m e n t , d é b u t de f l u a g e , 

- z o n e s h u m i d e s : p u i t s , v é g é t a t i o n h y d r o p h i l e ( j o n c ) , 

- é b o u l i s g r é s e u x o u c a l c a i r e s , 

- a r b r e s p e n c h é s e t c o u r b é s v e r s l ' a v a l , 

- p e t i t s r e s s a u t s b r u t a u x . 

I I I - TYPOLOGIE DES MOUVEMENTS OBSERVES 

C e t t e é t a p e s ' é l a b o r e p r i n c i p a l e m e n t s u r l e t e r r a i n c a r 

l e s i n d i c e s d ' i n s t a b i l i t é ne s o n t p a s v i s i b l e s s u r u n e c a r t e 

t o p o g r a p h i q u e o u g é o l o g i q u e . 

L e s p r i n c i p a u x m o u v e m e n t s d é c l a r é s o b s e r v é s s u r l a com

mune s o n t p a r o r d r e d ' i m p o r t a n c e d ' e x t e n s i o n : 

1 - L e s r a v i n e m e n t s , 

2 - L e s g l i s s e m e n t s , 

3 - L e s c h u t e s de b l o c s e t de p i e r r e s , 

A - L e s é b o u l i s , 

( c f . p l a n c h e d e s d i f f é r e n t s t y p e s de m o u v e m e n t ) 

I I I . 1 . - L e s r a v i n e m e n t s 

L e s r a v i n e m e n t s d a n s l e s m a r n e s s o n t p r o v o q u é s p a r l e s 

e a u x de r u i s s e l l e m e n t e n t r a î n a n t l e s m a t é r i a u x p l u s o u m o i n s 

f i n s , l a v é g é t a t i o n é t a n t i n s u f f i s a n t e p o u r f r e i n e r l e p h é n o 

m è n e ( c f . r a v i n e de BRAMEFIN, C H A U D I N ) . 



DIFFERENTS TYPES DE MOUVEMENT ET DE MORPHOLOGIE 
DANS LES FORMATIONS MARNEUSES^ 
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DIFFERENTS TYPES DE MOUVEMENT ET DE MORPHOLOGIE DANS 
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p e n d a n t un o r a g e , une q u a n t i t é i m p o r t a n t e de m a t é r i a u 

( t e r r e e t d é b r i s ) p e u t ê t r e e n t r a i n é e e t v e n i r s ' a c c u m u l e r en 

a v a l . 

I I I . 2 . - L e s g l i s s e m e n t s 

Le c l i m a t de t y p e m é d i t e r r a n é e n t e m p é r é , l e s r e l i e f s p r é 
s e n t a n t f r é q u e m m e n t d e s p e n t e s de l ' o r d r e de 2 0 ° , l a n a t u r e d u 
s o u s - s o l ( i m p o r t a n c e d e s m a r n e s ) s o n t d e s é l é m e n t s f a v o r i s a n t 
l e s g 1 i s s e m e n t s . 

Au c o u r s d e s p é r i o d e s s è c h e s , l e s z o n e s m a r n e u s e s s o n t 
p r o f o n d é m e n t c r a q u e l é e s , l a i s s a n t a p p a r a î t r e un r é s e a u de f i s 
s u r e s q u i p e r m e t l e m o u i l l a g e d e s t e r r a i n s s u r une t r a n c h e a s 
s e z é p a i s s e . 

S u i t e à une f o r t e p é r i o d e p l u v i e u s e , c e t t e t r a n c h e p e u t 
se d é s o l i d a r i s e r de s o n s u b s t r a t u m . ( g l i s s e m e n t s de 1977 
1978 a p r è s l a s é c h e r e s s e de 1 9 7 6 ) . 

En e f f e t , l e s m a r n e s o n t une f a i b l e t e n u e d a n s l a f r a n g e 

s u p e r f i c i e l l e d ' é r o s i o n e t d ' a l t é r a t i o n , s u r t o u t l o r s q u e l e u r 

n a t u r e e s t s a b l e u s e d o n c f a v o r a b l e à une p e r m é a b i l i t é du s o l 

p l u s i m p o r t a n t e . 

I l e x i s t e d a n s l e s e c t e u r é t u d i é p l u s i e u r s t y p e s de g l i s 
s e m e n t s : 

- Glissements a,a, : t r è s l o c a l i s é s , i l s n ' i n t é r e s s e n t 

q u ' u n e f a i b l e masse de t e r r a i n s I l s p r é s e n t e n t une n i c h e 

d ' a r r a c h e m e n t e t un b o u r r e l e t à l ' a v a l , ( c f . l e l o n g de 

l a R.N. 5 3 8 ) . 

- Gltaaementa da veraant : d ' e x t e n s i o n p l u s i m p o r t a n t e , l e s 

l i m i t e s s o n t p e u p r é c i s e s . I l s p r é s e n t e n t une s u r f a c e 

b o s s e l é e d a n s l e s f o r m a t i o n s ( m o r p h o l o g i e m o u t o n n é e ) , 

( c f . L a MAROUSSINE). 

REMARQUES : i l ne f a u t p a s c o n f o n d r e l a m o r p h o l o g i e m o u t o n n é e 

d a n s l e s f o r m a t i o n s p u r e m e n t m a r n e u s e s e t l a mor

p h o l o g i e m o u t o n n é e p r o v o q u é e p a r l e s b o u l e s d a n s 

l e s f o r m a t i o n s g r é s e u s e s , q u i c o r r e s p o n d r a i t d a

v a n t a g e à une é r o s i o n s u r p l a c e a v e c l ' e n t r a î 

n e m e n t d e s p a r t i c u l e s f i n e s . 
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I I I . 3 . - L e s c h u t e s de b l o c s e t de p i e r r e s 

Ce p h é n o m è n e n é c e s s i t e un a b r u p t ou une p e n t e s u f f i s a m 

ment r a i d e . I l se r e n c o n t r e d a n s d e u x c o n t e x t e s d i f f é r e n t s : 

- fin fflil j e u rfe f a i a t $ e , : 

Dans l e s f o r m a t i o n s d u r e s g r é s e u s e s ou m a r n o - c a l c a i r e s , 

d e s b l o c s r o c h e u x de t a i l l e s v a r i a b l e s ( o r d r e d u cm
3

 ou m
3

 e t 

p l u s ) se d é t a c h e n t e t r o u l e n t s u r l a p e n t e s u r d e s d i s t a n c e s 

p l u s o u m o i n s g r a n d e s s e l o n l a p e n t e e t l a p r é s e n c e de v é g é t a 

t i o n . 

Ce t y p e d ' é b o u l e m e n t n ' a f f e c t e p a s de g r a n d e s m a s s e s . I l 

ne se d é t a c h e s e u l e m e n t que q u e l q u e s b l o c s d é s o l i d a r i s é s de l a 

f a l a i s e p a r d é c o m p r e s s i o n e t p a r un s y s t è m e de d i a c l a s e s o ù 

l ' e a u j o u e un r ô l e p r é d o m i n a n t . L e s r o c h e r s t o m b é s f o r m e n t en 

b a s d e s p e n t e s d e s é b o u l i s . 

EXEMPLES : f a l a i s e d e s SIBOURS - R o u t e D 195 en d i r e c t i o n d e s 

T 0 M I L 9 . 

- fin—milieu avec une alternance de barres rocheuses et de 

séries marneuses 

S u i t e à d e s r u i s s e l l e m e n t s i n t e n s e s , d o n c au d é p a r t de 

p a r t i c u l e s f i n e s , l e s b l o c s r o c h e u x se d é s t a b i l i s e n t e t se d é 

s o l i d a r i s e n t p r o g r e s s i v e m e n t d e s t a l u s ( p h é n o m è n e f r é q u e n t au 

n i v e a u d e s t a l u s r o u t i e r s ) . 

D a n s ' l e s z o n e s à r e l i e f p e u p r o n o n c é , l a d é s o r g a n i s a t i o n 

d e s b a n c s r o c h e u x a b o u t i t à l a f o r m a t i o n d'un amas de g r o s 

b l o c s ( p s e u d o - é b o u l i s ï . 

C e t t e f o r m a t i o n p e u f r é q u e n t e s u r l a commune p o s e t o u t e 

f o i s d e s p r o b l è m e s de s t a b i l i t é . 

I c i , l e s é b o u l i s r e p o s e n t l e p l u s f r é q u e m m e n t s u r un s u b -

s t r a t u m m a r n e u x , s u r l e q u e l i l s s o n t s u s c e p t i b l e s . d e g l i s s e r . 

L e s m a r n e s s e r v e n t a l o r s de c o u c h e l u b r i f i a n t e . 
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Ces m o u v e m e n t s s o n t f a c i l i t é s p a r d e s r u i s s e l l e m e n t s s i 

t u é s à l ' i n t e r f a c e m a r n e s - é b o u l i s . 

I V - LA CARTE CLINOMETRIQUE : (ÇftRTE PES P Ç N T g g ) 

P o u r é t a b l i r l a c a r t e c l i n o m é t r i q u e , i l n o u s a s u f f i de 
d é t e r m i n e r l e s z o n e s de p e n t e u n i f o r m e . C e l a p e r m e t une ana
l y s e g é o m o r p h o l o g i q u e d u s e c t e u r p l u s a i s é e . ( s e c t e u r s de 
p l a i n e , f a l a i s e ) . 

Nous a v o n s é t a b l i p l u s i e u r s f o u r c h e t t e s de v a l e u r s de 
p e n t e , au n o m b r e de 6 : 

- z o n e p l a t e 0 ° à 6 ° , 

- de 6 ° à 1 1 ° , 

- de 1 1 ° à 2 7 ° ( s t a b i l i t é l i m i t e d e s m a r n e s ) , 

- de 2 7 ° à 3 4 ° , 

- de 3 4 ° à 4 5 ° ( s t a b i l i t é l i m i t e d e s é b o u l i s ) , 

- de 4 5 ° à p e n t e v e r t i c a l e . 

L e s v a l e u r s p r i s e s c o r r e s p o n d e n t à d e s e s p a c e m e n t s e n t r e 

l e s c o u r b e s m a i t r e s s e s ( t o u s l e s 50 m) s u i v a n t s : 

Espaceient des Espaceient de 2 

Intervalle de pente courbes courbes 

•aitresses 

Zone plate - 6* plus de 50 u plus de 10 m 
6*-11 * . 6* représentant une pente de de 25 à 50 H de 5 à 10 u 

12 l 

11• représentant uni pente de 

26 X 

î1*-27* . 27* représentant une pente de de 10 à 25 n de 2 à 5 n 

SO X 

27*-34* de 7,5 à 10 ib de 1,5 à 2 m 
34*-45* . 45* représentant une pente de de 5 à 7,5 u de 1 à 1,5 ai 

100 % 

Au delà de 45* toins de 5 h •oins de 1 u 

Dans c e r t a i n s s e c t e u r s à t o p o g r a p h i e t r è s i r r é g u l i è r e , i l 

e s t i n d i s p e n s a b l e de c o n s i d é r e r l e s v a l e u r s e n t r e d e u x c o u r b e s 

de n i v e a u ( d o n t l e s e s p a c e m e n t s s o n t i n d i q u é s d a n s l e t a b l e a u 

c i - d e s s u s ) . 



22 

C - SYNTHESE DFR nONNEES : ZONAGE DES NIVEAUX DE RISQUES 

I - DETERMINATION DES CRITERES 

Un r i s q u e d ' i n s t a b i l i t é e s t l i é à l a f o i s à : 

- l a f o r m a t i o n g é o l o g i q u e d u s e c t e u r : p r é s e n c e de m a r n e s , 
de g r è s ou de c a l c a i r e , ou d ' a l l u v i o n s , 

- l a m o r p h o l o g i e d u s i t e : m o r p h o l o g i e de f a l a i s e , v a l l o n 

n é e m o u t o n n é e , r a v i n é e ou s a n s é l é m e n t n o t a b l e s p é c i 

f i q u e , 

- l a p e n t e : p e n t e s f a i b l e s à m o y e n n e s , p e n t e s d o n t l e s v a 

l e u r s s o n t i n f é r i e u r e s à 2 6 ° , 

. p e n t e s m o y e n n e s à f o r t e s , p e n t e s d o n t l e s v a l e u r s 
s o n t s u p é r i e u r e s à 2 6 ° . 

- i n d i c e s p o n c t u e l s , s p é c i f i q u e s d'une i n s t a b i l i t é . 

- f r é q u e n c e , i n t e n s i t é e t é v o l u t i o n e s t i m é e s d e s 

p h é n o m è n e s . 

L e s n i v e a u x de r i s q u e s s o n t d o n c e x a m i n é s s o u s l e s e u l 

a s p e c t d e s p h é n o m è n e s p h y s i q u e s g é n é r a t e u r s . 

I I - D E F I N I T I O N PM ZONAGE DES NIVEAUX PE RISQUE 

En c o m b i n a n t l i t h o l o g i e , m o r p h o l o g i e e t v a l e u r c l i n o m é -

t r i q u e , n o u s o b t e n o n s l e d é c o u p a g e de l a c a r t e , d e s r i s q u e s en 

4 z o n e s q u i s o n t d é t e r m i n é e s d ' a p r è s l e s c r i t è r e s d é c r i t s c i -

d e s s u s , -Le t a b l e a u du z o n a g e i n d i q u e l e d é c o u p a g e e f f e c t u é 

s e l o n l e s c o u l e u r s c o n v e n t i o n n e l l e s en v i g u e u r C DRM j u i n 1 9 8 5 ) 

a f i n de s u i v r e p l u s f a c i l e m e n t l a " r è g l e d u j e u " u t i l i s é e . 

I• Niveaux "Violet foncé" {Violet 3) - Risque f g f t . ' 

Ces z o n e s s o n t t r è s e x p o s é e s à c e r t a i n s r i s q u e s n a t u r e l s . 

Dans l a commune de BOURDEAUX, e l l e s s o n t c a r a c t é r i s é e s p a r l e s 

f a l a i s e s g r é s e u s e s e t c a l c a i r e s , s u s c e p t i b l e s a ux é b o u l e m e n t s 

de b l o c s a i n s i que l e s z o n e s a v a l p o u v a n t ê t r e a t t e i n t e s p a r 

l e s b l o c s d é s o l i d a r i s é s ( c f . f a l a i s e d e s SIBOURS, s e c t e u r au 

S u d - E s t de S A I N T - H I L A I R E ) . 
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Q u e l q u e s z o n e s m a r n e u s e s ( f r é q u e m m e n t r a v i n é e s ) d o n t l a 
p e n t e e s t f o r t e ( s u p é r i e u r e à 40°) s o n t c l a s s é e s en z o n e v i o 
l e t f o n c é p o u r u n r i s q u e de g l i s s e m e n t d'une masse de m a t é r i a u 
( s e c t e u r au S u d - O u e s t de l a commune au N o r d de BONGAT, s e c t e u r 
à l ' E s t de BOURDEAUX, r a v i n de CHEYSSAS, au Sud d e s R I B I E R E S , 
au N o r d de BOURDEAUX au n i v e a u d u s e c t e u r de l a SAUZE). 
L ' e x t e n s i o n p l u s l a r g e de c e s z o n e s se r é v è l e ê t r e n é c e s s a i r e , 
c a r u n g l i s s e m e n t se r é p e r c u t e t o u j o u r s p l u s en a v a l de l a 
z o n e p r é s e n t a n t d e s i n d i c e s de g l i s s e m e n t , d u f a i t de l a 
p e n t e . 

Le r i s q u e d ' i n s t a b i l i t é p o t e n t i e l l e d e s z o n e s v i o l e t 3 

e s t i m p r é v i s i b l e a l o r s que l e s c o n s é q u e n c e s p e u v e n t ê t r e 

l o u r d e s . P o u r l a t o t a l i t é de c e s s e c t e u r s , l e s p o s s i b i l i t é s 

d ' a m é n a g e m e n t s o n t a p r i o r i r é d u i t e s ( c f . c h a p i t r e G - z o n a g e 

P . E . R . ) . 

5- HiYtêux "blançs" - Risque pr4sufïi4 nul • 

Ces z o n e s p l a t e s à p e u p e n t u e s ne c o m p o r t e n t a u c u n i n d i c e 

d ' i n s t a b i l i t é . Ces s e c t e u r s s a n s r i s q u e p r é v i s i b l e , s i t u é s à 

1 ' E s t de BOURDEAUX, p o u r r o n t ê t r e c o n t r u e t i b l e s , s a n s a m é 

n a g e m e n t s p é c i a l , s a u f l e s t r a v a u x c o u r a n t s de d r a i n a g e s u p e r ¬

f i c i e l ( c f . c h a p i t r e G - z o n a g e P . E . R . ) . 

3. Niveaux "Violet moyen" : 

Ces z o n e s c o m p o r t e n t d e u x d e g r é s de r i s q u e s , s e l o n 

l ' i m p o r t a n c e e t l e n o m b r e d ' i n d i c e s : 

- niveau "ViQjet 2" ~ Risque moyen 

L e s i n d i c e s i m p o r t a n t s en n o m b r e e t en q u a l i t é 

d ' i n s t a b i l i t é d é t e r m i n e n t u n d e g r é de r i s q u e r e l a t i v e m e n t 

i m p o r t a n t . Ces z o n e s s o n t e x p o s é e s à d e s g l i s s e m e n t s de 

t e r r a i n d a n s l e s m a r n e s r a v i n é e s de p e n t e moyenne ( r a v i n de 

C H A U D Î N , r a v i n de BRAMEFIN, r a v i n de SAUNIER, s e c t e u r 

CORDELIER, combe LANDON), d a n s l e s m a r n e s de m o r p h o l o g i e 

m o u t o n n é e ( l e s MAROUSSINES), d a n s l e s g r é s de m o r p h o l o g i e 

v a l l o n n é e e t de p e n t e moyenne à f o r t e (CHANTE-DUC, l e RASTEL, 

l e s CHAPELLES BASSES). 

Des moyens de p r o t e c t i o n d o i v e n t ê t r e e n v i s a g é s d a n s de 

t e l s s e c t e u r s ( r è g l e s de t e r r a s s e m e n t , d ' a m é n a g e m e n t d e s ac

c è s , de d r a i n a g e , d ' a s s a i n i s s e m e n t e t de c o n s t r u c t i o n ) ( c f . 

c h a p i t r e G - z o n a g e P . E . R . ) . Le c o û t d e s r é a l i s a t i o n s p e u t 

ê t r e a l o r s t r è s é l e v é . 



TABLEAU EXPLICATIF DO ZONAGE 

2 4 

LITHOLOGIE PEXÏE 

MORPHO 

0-6
9 

PO PI 

n*-26* 

P2 
24»-34* 
P3 

34
9

-45« 

P4 

> 45 

P5 

RISQUES 

ASSOCIES 

GRES 

Calie 
ISO 

ébouleient 

GRES 

Vallonnée 
(fiv) 

glisseient • 
ébouleient 

GRES 

Moutonnée 
(Giî 

glisseient * 

ébouleient 

GRES 

éboulis -
blocs C9

J 

di* -
(Eg) 

selo; 
volui 

: le 

le 

ébouleient 

GRES 

éboulis -

blocs a
3 

(Eg) 

selor 

volui 

le 

e 

ébouleient 

MARK 

Calie 

(KO 

glisseient 

MARK 

Vallonnée 

(Kv) 

glisseient 

MARK 
Moutonnée 

(Ni) 
glisseient 

de versant 

MARK 

Niche 

d'arrache

ment -

(Na) 

selon 

Impor

tance 

glisseient 

de versant 

MARK 

Ravinée 

(Mr) 

glisseient 

ÇALCAIBE 

Calie 
(C) 

ébouleient 

ÇALCAIBE 

éboulis 

(EO 

selor 

tail) 

volui 

la 

e et 

e 

ébouleient 

NABXO-

CAICAIRE 

Calie 

(c) 

ébouleient * 

glisseient 

NABXO-

CAICAIRE éboulis 

(Ec) 

se loi 

t a i l l 

volui 

la 

e et 

e 

ébouleient + 

glisseient 

ALLUVIONS l i t du 

Roubion 

inondation ALLUVIONS 

Berges du 

Roubion 

Slisseient 

BEBàBOQS : l'indice "zone huiide" dans les zones larneuses peut augienter d'un ton le zonage , selon son évaluation sur le terrain. 
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- Niveau "Violet î" - Risque faible, : 

L ' i m p o r t a n c e d e s i n d i c e s e s t m o i n d r e , l e r i s q u e d o n c p l u s 
f a i b l e . Des m e s u r e s p r é v e n t i v e s s e r o n t t o u t de m ê m e d é f i n i e s 
p a r d e s é t u d e s u s u e l l e s , l é g è r e s , d e s t i n é e s à d é f i n i r 
l ' i m p o r t a n c e d e s d r a i n a g e s ( s u p e r f i c i e l s o u p r o f o n d s ) e t des 
t e r r a s s e m e n t s ( c f . c h a p i t r e G - z o n a g e P . E . R . ï . 

Le s e c t e u r du ROUBION e t de s e s a l e n t o u r s e s t c l a s s é en 

z o n e v i o l e t 1 p o u r d e s r i s q u e s é v e n t u e l s d ' i n o n d a t i o n * . B i e n 

q u e l e ROUBION s o i t a c t u e l l e m e n t a m é n a g é , i l ne f a u t p a s ex

c l u r e une r u p t u r e de d i g u e , s u i t e à une c r u e i m p o r t a n t e . La 

d é l i m i t a t i o n de c e t t e z o n e s ' e s t f a i t e à p a r t i r d e s c o t e s 

d ' a l e r t e r e c e n s é e s c e s d e r n i è r e s a n n é e s . 

L e s r i s q u e s d ' i n o n d a t i o n ne f o n t p a s p a r t i e , t h é o r i q u e m e n t 

d u p r é s e n t P.E.R. 
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D - PRISE EN CfWTF. DE L
1

 ALEA SISMIQUE 

Ce r i s q u e s p é c i f i q u e au m ê m e t i t r e q ue : m o u v e m e n t s de 
t e r r a i n , i n o n d a t i o n s e t a v a l a n c h e s , d o i t ê t r e é t u d i é d a n s l e s 
s e c t e u r s q u i o n t f a i t l ' o b j e t de t r e m b l e m e n t s de t e r r e ou q u i 
s o n t s u s c e p t i b l e s d ' ê t r e a f f e c t é s de s e c o u s s e s d a n s l e f u t u r . 

i l s o r t d u c a d r e de l a p r é s e n t e é t u d e d e s t i n é e au "P.E.R. 

M o u v e m e n t s de t e r r a i n " ; t o u t e f o i s l ' o n d o n n e r a c i - a p r è s , à 
t i t r e d ' i n f o r m a t i o n , l e s p r i n c i p a u x é l é m e n t s d ' a n a l y s e t h é o 
r i q u e a i n s i q ue l e s c o n c l u s i o n s p r a t i q u e s à u t i l i s e r p o u r l a 
commune de BOURDEAUX. 

A i n s i , l ' é v a l u a t i o n de l ' a l é a s i s m i q u e s ' é t a b l i t à p a r 
t i r : 

- d e s d o n n é e s h i s t o r i q u e s e t m i c r o s i s m i q u e s , 

- de l a c a r t e s i s m o t e c t o n i q u e , 

- de l ' i d e n t i f i c a t i o n d e s z o n e s s i s m i q u e s . 

L e s e f f e t s i n d u i t s s o n t : 

- l a l i q u é f a c t i o n de c e r t a i n s s o l s , 

- l e s é b o u l e m e n t s , 

- l e s g l i s s e m e n t s de t e r r a i n , 

- l e s i n o n d a t i o n s . 

A p a r t i r de t o u t e s c e s d o n n é e s , l e m i c r o z o n a g e , b a s é e s 

s e n t i e l l e m e n t s u r l a p r o p a g a t i o n d ' o n d e s e t s u r l a v u l n é r a b i 

l i t é a l a l i q u é f a c t i o n d e s f o r m a t i o n s g é o l o g i q u e s , a b o u t i r a à 

un b e s o i n de p r o t e c t i o n s p a r a s i s m i q u e s . 

ALEA SISMIQUE R E S T A I 

1 . 1 . 

L e s d o n n é e s h i s t o r i q u e s r e c u e i l l i e s p e r m e t t e n t d ' é v a l u e r 
l a p r o b a b i l i t é d ' a p p a r i t i o n d ' u n s é i s m e d a n s une r é g i o n d é t e r 
m i n é e . 

Dans l e s e c t e u r de l a D r ô m e , l ' a c t i v i t é s i s m i q u e n'a p a s 
é t é n é g l i g e a b l e comme n o u s l ' a v o n s v u p r é c é d e m m e n t 
( c f . A . I I I ) . 
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L e s e m p l a c e m e n t s d e s é p i c e n t r e s ( p o i n t s d e s s u r f a c e s , à 

l a v e r t i c a l e d e s f o y e r s ) d a n s l a r é g i o n se c o n c e n t r e n t au Sud 

de M o n t é l i m a r , de N y o n s ( c f . ANNEXE.1 c a r t e s i s m o t e c t o n i q u e ) . 

L . ' i n t e n s i t é de c e s s é i s m e s n ' a u r a i t p a s d é p a s s é l e d e g r é 

V I I à D i e u l e f i t ( e n 1 8 5 2 ) . D ' a p r è s l ' é c h e l l e m a c r o s i s m i q u e 

( c f . ANNEXE.2), i l s ' a g i t d'une i n t e n s i t é m o y e n n e m e n t f a i b l e . 

A p a r t i r d e s i n t e n s i t é s m a x i m a l e s r e c e n s é e s , l a commune 
de B o u r d e a u x e s t c l a s s é e en Zone 1 , z o n e d ' i n t e n s i t é V 
( i n t e n s i t é f a i b l e ) ( c f . ANNEXES.3, 4, 5 ) . 

REMARQUES : I l ne f a u t p a s c o n f o n d r e l ' i n t e n s i t é e t l a m a g n i 

t u d e . C e t t e d e r n i è r e c a r a c t é r i s a n t u n s é i s m e e s t 

d é f i n i e p a r l e l o g a r i t h m e de l ' a m p l i t u d e ( e n ym) 

de l ' i n s c r i p t i o n s u r un s i s m o g r a p h e é t a l o n n é , 

c o m p t e t e n u de sa d i s t a n c e à l ' é p i c e n t e . 

1.2.- P r o v i n c e s s i s m o t e c t o n i q u e s 

La d é f i n i t i o n de p r o v i n c e s s i s m o t e c t o n i q u e s d a n s l e Sud-

E s t de l a F r a n c e p e r m e t d ' é v a l u e r l ' a l é a s i s m i q u e s o u s f o r m e 

p r o b a b i l i s t e . 

Dans c h a c u n e d e s z o n e s s i s m o g è n e s , l ' a c t i v i t é s i s m i q u e 

e s t d é f i n i e p a r une i n t e n s i t é é p i c e n t r a l e MSK > V I . ( c f . AN

NEXE . 6 ) . 

B o u r d e a u x se s i t u e à p r o x i m i t é de f a i l l e s de d i r e c -

t i o n g é n é r a l e N o r d - S u d . 

Un s é i s m e a s s o c i é à d e s r e j e u x en f a i l l e i n v e r s e c o n d u i t 

à d e s a c c é l é r a t i o o n s m a x i m a l e s p l u s é l e v é e s que p o u r l e s 

a u t r e s t y p e s de mouvement à l a s o u r c e . 

1.3.- I n t e r p r é t a t i o n d e s d o n n é e s 

A p a r t i r de t o u t e s l e s d o n n é e s s u r l e s f a i t s h i s t o r i q u e s 

e t l e s i n t e n s i t é s d e s s é i s m e s , d e s c a r t e s p r o b a b i 1 i s t e s de 

l ' a l é a s i s m i q u e p e r m e t t e n t une m e i l l e u r e a p p r o c h e d u f u t u r 

( C f . ANNEXES.7, 8 ) . 
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L e s i n t e n s i t é s p r é v u e s p o u r une p é r i o d e de 100 a n s ne 

s o n t p l a u s i b l e s q u ' a v e c une p r o b a b i l i t é de l ' a l é a s i s m i q u e 

( P A ) de 1 0 "
a

, p o u r une p é r i o d e m i l l e n a l e a v e c une PA : 1 0~
 3

 . 

I l ' e s t a i n s i b i e n c o n f i r m é que l ' i n t e n s i t é d e s s é i s m e s 
p o t e n t i e l s d a n s l a r é g i o n de B o u r d e a u x ne d é p a s s e r a i t p a s 
6 , 8 ° , i n t e n s i t é m o yennement f a i b l e . 

I I - ALEA SISMIQUE LOCAL 

P o u r l a d é t e r m i n a t i o n de c e t a l é a , n o u s d e v o n s p r e n d r e en 
c o m p t e l e s p h é n o m è n e s i n d u i t s e t l e s m o d i f i c a t i o n s d u s i g n a l 
v i b r a t o i r e . 

i i . i . - L g s p h é n o m f t n g s i n d u i t s 

a) Liiufta.çtîvn : 

La l i q u é f a c t i o n e s t un p h é n o m è n e q u i se p r o d u i t e s s e n 

t i e l l e m e n t d a n s l e s s o l s g r a n u l a i r e s d o n t l a c o h é s i o n e s t 

n u l l e . L a m o n t é e de l a p r e s s i o n i n t e r s t i t i e l l e d a n s l e s s o l s 

s a b l e u x s a t u r é s , s o u m i s à d e s v i b r a t i o n s , s ' a c c o m p a g n e d'une 

d i m i n u t i o n de l a r é s i s t a n c e au c i s a i l l e m e n t d u s o l , q u i se 

c o m p o r t e a l o r s comme un f l u i d e . I l f a u t n o t e r q ue l e s m é t h o d e s 

de d é t e c t i o n d e s s o l s l i q u é f i a b l e s e x i g e n t d e s s o n d a g e s e t 

é v e n t u e l l e m e n t d e s e s s a i s en l a b o r a t o i r e q u i m e t t e n t en o e u v r e 

d e s p r o c é d é s r e l a t i v e m e n t c o û t e u x e t p r o h i b i t i f s p o u r l a r é a -

l i s a t i o n ' d e m i c r o z o n a g e s i m p l i f i é . 

b) Ebouîement rocheux ; 

La s t a b i l i t é d e s masses r o c h e u s e s d é p e n d d e s r a p p o r t s 

g é o m é t r i q u e s e n t r e l e s d i s c o n t i n u i t é s e t l a f a l a i s e , e t de l a 

r é s i s t a n c e a u c i s a i 1 l e c n e n t l e l o n g de c e s d i s c o n t i n u i t é s . 

L ' é q u i l i b r e e s t d o n c é t a b l i p a r l e s f o r c e s de g r a v i t é . La r é 

s u l t a n t e s e r a a l o r s m o d i f i é e p a r l ' a d j o n c t i o n d'une f o r c e s u p 

p l é m e n t a i r e ( a c c é l é r a t i o n h o r i z o n t a l e p a r e x e m p l e ) . I l f a u t 

d o n c t e n i r c o m p t e de l ' é t a t de f r a c t u r a t i o n d e s f a l a i s e s p o u r 

l ' é v a l u a t i o n , de l a p r o b a b i l i t é de c h u t e de b l o c s , q u i n o u s 

d o n n e t r o i s d é c o u p a g e s : 

1• £ â â de possibilité de chute de blocs s i i l y a a b s e n c e 

de d i s c o n t i n u i t é e t s i l e s v o l u m e s i s o l é s p a r l e s d i s 

c o n t i n u i t é s e x i s t a n t e s n ' o n t p a s de p o s s i b i l i t é s de d é p l a c e 

m e n t . 
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2 . Faible probabilité de chute de blocs s i l a d i s p o s i t i o n 

d e s s u r f a c e s l i m i t a n t l e s p o l y è d r e s e s t t e l l e q u ' a u c u n e b u t é e 

ne f a s s e o b s t a c l e au d é p l a c e m e n t s o u s l ' e f f e t de l a p e s a n t e u r , 

e t s i l a f o r c e s u p p l é m e n t a i r e e s t é g a l e o u e x c è d e l é g è r e m e n t 

l a v a l e u r de l a c o m p o s a n t e de l a p e s a n t e u r . 

3. Forte probabilité de chute de blocs s i l e s d i s c o n t i 
n u i t é s i s o l a n t d e s v o l u m e s s o n t p a r f a i t e m e n t c o n t i n u e s , e t s i 
l e s s u r f a c e s de g l i s s e m e n t s o n t l i s s e s , o u b i e n s i l e c e n t r e 
de g r a v i t é d u p o l y è d r e t o m b e à l ' e x t é r i e u r de l a f a l a i s e . 

La t r a j e c t o i r e d e s é b o u l i s e s t g é n é r a l e m e n t a l l o n g é e . 

La z o n e de r é c e p t i o n d e s b l o c s e s t b i e n é v i d e m m e n t l a 
z o n e l a p l u s a t t e i n t e . 

c ) ùes gî jssementï : 

Le s é i s m e a u g m e n t e l a p r o b a b i l i t é de s u r v e n a n c e d e s mou
v e m e n t s de t e r r a i n . 

A p a r t i r de l a c a r t e " r i s q u e de mouvement en s t a t i q u e " , 

n o u s p o u v o n s f i x e r l e s b o r n e s r a i s o n n a b l e s d u c o e f f i c i e n t de 

s é c u r i t é moyen en c o n d i t i o n s t a t i q u e , F » p o u r c h a c u n e d e s 

z o n e s e x p o s é e s à un g l i s s e m e n t . F* = 1,5 e s t l e s e u i l c o u r a m 

ment a d m i s au d e l à d u q u e l i l n ' y a p a s de r i s q u e de g l i s s e m e n t 

en s t a t i q u e . 

P o u r u n e f o r t e a p p a r i t i o n d u r i s q u e de g l i s s e m e n t , i l e s t 

a f f e c t é à F » l a v a l e u r 1,2 C F « v a r i e de 1,8 à 1 , 2 ) . 

L e s b o r n e s d u c o e f f i c i e n t de s é c u r i t é moyen en c o n d i t i o n 

d y n a m i q u e , Fd v a r i e n t de 1,55 à 1,1 ( e t m o i n s ) . 

Fd = 1 , 3 e s t l e s e u i l c o u r a m m e n t a d m i s au d e l à d u q u e l i l 
n ' y a p a s de r i s q u e de g l i s s e m e n t en d y n a m i q u e . 

Une m é t h o d e p s e u d o - s t a t i q u e e s t u t i l i s é e p o u r l e s g l i s s e 

m ent p l a n s , p a r a i l è l e s à l a p e n t e d u t a l u s . S e l o n une 

a c c é l é r a t i o n p a r a l l è l e à l a p e n t e o u h o r i z o n t a l e , n o u s a v o n s 

l e s f o r m u l e s s u i v a n t e s : 



* Accélération parallèle à 2a pente 

SOLS COHERENTS SOLS GRANULAIRES 

F 1 

Cu Cos 0 (K + S i n 0) 

H 

U. hW 
Cos 0 < 1 - ) 

F H 

t g 0 ' K + S i n 0 

Avec F : c o e f f i c i e n t de s é c u r i t é en s t a t i q u e o u " d y n a m i 

q u e " 

0 : a n g l e d u t a l u s 

H : é p a i s s e u r de l a z o n e de g l i s s e m e n t 

hW : h a u t e u r de l a n a p p e à p a r t i r d u p l a n de g l i s s e 
m e nt 

W : . p o i d s s p é c i f i q u e de l ' e a u 

: p o i d s s p é c i f i q u e h u m i d e d u s o l 

Cu : c o h é s i o n n o n d r a i n é e 

0* : a n g l e de f r o t t e m e n t i n t e r g r a n u l a i r e 

K : c o e f f i c i e n t s i s m i q u e 

* Accélération horizontale : 

SOLS COHERENTS SOLS GRANULAIRES 

F 1 

Cu Cos 0 <KCos0 + S i n 0 ) 

H 

W . hW 
1 - K t g S - ------> 

F H 

t g 0 * K + S i n 0 

L e s n o t a t i o n s s o n t l e s m ê m e s q ue c i - d e s s u s . 
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I I I - PROTECTION 

. La protection nOÊinâle e s t l a p r o t e c t i o n d'une 

c o n s t r u c t i o n p o u r une i n t e n s i t é s i s m i q u e I n . I n e s t a p p e l é e 
i n t e n s i t é n o m i n a l e . 

L e s d i s p o s i t i o n s m i n i m a l e s p r e s c r i t e s p a r l e s R è g l e s Pa-

r a s i s m i q u e s d é p e n d e n t de l ' i n t e n s i t é I n en p r é v i s i o n de l a 

q u e l l e l a c o n s t r u c t i o n e s t p r o j e t é e . 

Coefficient 4' intensité • « 

Ce c o e f f i c i e n t a p o u r b u t de p e r m e t t r e l ' a j u s t e m e n t de l a 

r é s i s t a n c e s i s m i q u e c h o i s i e . 

L e s v a l e u r s de et c o r r e s p o n d e n t à d e s i n t e n s i t é s n o m i 
n a l e s . 

a 0,5 1 2 A 

I n t e n s i t é n o m i n a l e 6 7 8 9 10 

D e g r é m a c r o s i s m i q u e V I V I I I I X X X I 

• Coefficient de réponse • 3 

Le c o e f f i c i e n t de r é p o n s e 0 c a r a c t é r i s e l ' i m p o r t a n c e de 

l a r é p o n s e de l a s t r u c t u r e à u n e s e c o u s s e d ' i n t e n s i t é é g a l e à 

l ' i n t e n s i t é de r é f é r e n c e . L e s v a l e u r s de 0 d é p e n d e n t : 

- de l a p é r i o d e T d u mode f o n d a m e n t a l de v i b r a t i o n de l a 

c o n s t r u c t i o n d a n s l a d i r e c t i o n é t u d i é e , 

- d u d e g r é d ' a m o r t i s s e m e n t de l ' o u v r a g e , 

- de l a n a t u r e d u . s o l de f o n d a t i o n ( ANNEXE.9). 

Coefficient de fondation : & 

Ce c o e f f i c i e n t , i n d é p e n d a n t d e s p r o p r i é t é s d y n a m i q u e s de 

l a c o n s t r u c t i o n e s t un f a c t e u r c o r r e c t e u r s u r l e c o m p o r t e m e n t 

de 1 ' o u v r a g e . 
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Ce c o e f f i c i e n t a l e s v a l e u r s s u i v a n t e s : v o i r t a b l e a u AN

NEXE . 1 0 . 

• Coefficient de distribution : / 

I l ne d é p e n d que de l a s t r u c t u r e e t y c a r a c t é r i s e l e com
p o r t e m e n t de l a masse à l a q u e l l e i l s e r a p p o r t e . 

• Coefficient sismique • 

Ce c o e f f i c i e n t p o u r une d i r e c t i o n h o r i z o n t a l e , e s t é g a l 

au p r o d u i t d e s 4 f a c t e u r s : ox = a.Q.y.b. 

La p r o t e c t i o n m i n i m a l e d a n s l e s d i f f é r e n t e s z o n e s p r e n d 
en c o m p t e l e s c o e f f i c i e n t s d ' i n t e n s i t é m i n i m a u x : c f . t a b l e a u 
ANNEXE.11. 

I n s 7 , en z o n e de f a i b l e s i s m i c i t é : a = 0,5 

I n = 8 , en z o n e de moyenne s i s m i c i t é : a - 1 

I n « 8 , 6 , en z o n e de f o r t e s i s m i c i t é : a = 1,5 

L e s r è g l e s de c o n s t r u c t i o n d o i v e n t ê t r e s u i v i e s p o u r l e s 

r é g i o n s de F r a n c e c o n s i d é r é e s comme de "moyenne s i s m i c i t é " . 

Dans ce c a s , l e s r è g l e s s o n t o b l i g a t o i r e s p o u r l e s b â t i m e n t s 

c o l l e c t i f s e t i n c i t a t i v e s p o u r l e s m a i s o n s i n d i v i d u e l l e s . 

L à r é g l e m e n t a t i o n c o n c e r n e e s s e n t i e l l e m e n t l e s f o n d a t i o n s 

( a n c r é e s e t c h a î n é e s ) , l e s s t r u c t u r e s d e s b â t i m e n t s ( e n T, L 

ou U, d o i v e n t ê t r e d é c o u p é s en r e c t a n g l e , r e l i é s e n t r e e u x p a r 

d e s j o i n t s p l a n s ) , l e s e s c a l i e r s ( u n e n s e m b l e r i g i d e l i é à 

1 ' o s s a t u r e o u d e s c h a î n a g e s ) , l e s b a i e s , l e s p l a n c h e r s , l e s 

c a n a l i s a t i o n s . . . 

I V - RECAPITULATION 

La commune de B o u r d e a u x e s t c l a s s é e en z o n e de s i s m i c i t é 
f a i b l e ( i n t e n s i t é s i s m i q u e i n f é r i e u r e à V I ) . 

L ' a l é a s i s m i q u e n ' e s t t o u t de m ê m e p a s n é g l i g e a b l e , m a i s 

l e s m e s u r e s de p r o t e c t i o n au n i v e a u d e s c o n s t r u c t i o n s n ' e s t 

p a s o b l i g a t o i r e . 
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Le s e u l r i s q u e i m p o r t a n t s u r l a commune s e r a i t l e d é c l e n 

c h e m e n t de c e r t a i n s g l i s s e m e n t s à l a s u i t e d e s s e c o u s s e s s i s -

m i q u e s d o n t l e s i n t e n s i t é s d e v r a i e n t d é p a s s e r l e d e g r é V I I , ce 

q u i s e m b l e p e u t p r o b a b l e p o u r l e s 200 a n n é e s à v e n i r . L e s l i 

m i t e s d e s z o n e s de g l i s s e m e n t s ne s o n t d o n c p a s m o d i f i é e s . 

S e u l e l e u r p r o v o c a t i o n p o u r r a ê t r e a c c é l é r é e . 

E - C O H Ç L U S j O N g SUR LA CARTE Q £ RISQUES "MOUVEMENTS DR 
TERRAINS" 

L ' é t u d e d e s d i v e r s m o u v e m e n t s de t e r r a i n e f f e c t u é e a p e r 

m i s de d é f i n i r u n z o n a g e p r e n a n t en c o m p t e l ' i m p o r t a n c e du 

r i s q u e d e s p h é n o m è n e s c o n s i d é r é s ; l ' é t u d e c o m p l é m e n t a i r e r e 

l a t i v e à l ' a l é a s i s m i q u e a m o n t r é que l e m i c r o z o n a g e s i s m i q u e 

ne s e m b l a i t p a s i n d i s p e n s a b l e v u l a f a i b l e p r o b a b i l i t é de 

s e c o u s s e s s i s m i q u e s de moyenne i n t e n s i t é d a n s l e s e c t e u r 

é t u d i é . 

La c a r t e é l a b o r é e ( z o n a g e d e s n i v e a u x de r i s q u e s en v i o 
l e t T . 2 . 3 . ) c o n s t i t u e u ne p r e m i è r e é t a p e d u z o n a g e P.E.R. Le 
d o c u m e n t d é f i n i t i f ( z o n e s " b l e u - b l a n c - r o u g e " ) p r e n d r a 
e n c o r e en c o m p t e l e z o n a g e de v u l n é r a b i l i t é s u s c e p t i b l e de 
p o n d é r e r p o u r l a commune, l a c a r t e s y n t h é t i q u e d e s n i v e a u x de 
r i s q u e s ( c f . c h a p i t r e s u i v a n t ) . 

L * é l a b o r â t i o n de c e t t e p h a s e d ' é t u d e s ' e s t e f f e c t u é e 

s e l o n l a m é t h o d o l o g i e a c t u e l l e d e s P.E.R. q u i p o r t e r a 

c e r t a i n e m e n t q u e l q u e s m o d i f i c a t i o n s a v e c l e t e m p s . 
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F - ETABLISSEMENT D'UNE CARTE DE VULNERABILITE ( c f . c a r t e n » 4 

h o r s t e x t e ) 

1 - PRINCIPE ET METHODE 

Le p l a n de v u l n é r a b i l i t é p e r m e t d ' a p p r é c i e r l e s v a l e u r s 
é c o n o m i q u e s d l ' e n s e m b l e de l a commune. I l é t a b l i t p o u r l e s 
o c c u p a t i o n s e t u t i l i s a t i o n s d u s o l une h i é r a r c h i e d e s dommages 
p r é v i s i b l e s t a n t c o r p o r e l s q ue m a t é r i e l s , c o m p t e t e n u de l e u r 
n a t u r e , de l e u r s s t r u c t u r e s e t de l e u r i m p l a n t a t i o n . 

I l i n t é r e s s e d o n c p a r t i c u l i è r e m e n t l e s z o n e s c o n s t r u i t e s 
e t l e s z o n e s f u t u r e s à c o n s t r u i r e q ue l ' o n c h e r c h e r a à 
p r o t é g e r . 

A c e t e f f e t , l e s d i f f é r e n t e s é t a p e s de l ' é t a b l i s s e m e n t de 

ce p l a n s o n t l e s s u i v a n t e s : 

1 ) - A p a r t i r d u P.O.S. : d é l i m i t a t i o n d e s h a b i t a t i o n s e t 
d e s b â t i m e n t s p a r d e s u n i t é s é g a l e s de s u r f a c e 
( 4 0 0 0 0 m

a

 c o r r e s p o n d a n t à u n c a r r é de 2 cm de c ô t é s u r 
l e 1/10 O O O è ï a f i n de p r o c é d e r à un c o m p t a g e d e s 
c o n s t r u c t i o n s p l u s a i s é . 

2 ) - R e g r o u p e m e n t d e s u n i t é s de s u r f a c e p r o c h e s p o u r un 

d é c o u p a g e de l a commune en p l u s i e u r s s e c t e u r s . 

3 ) - P o u r c h a q u e z o n e , i l e s t m e n t i o n n é : 

- l e n o m b r e d ' h a b i t a t i o n s , 

- l e n o m b r e de b â t i m e n t s ( a g r i c o l e s o u i n d u s t r i e l s ) , 

- l a n a t u r e d u s e c t e u r : . s1 p o u r l e s h a b i t a t i o n s 

i s o l é e s 

. s 2 p o u r l e s h a b i t a t i o n s i n 

d i v i d u e l l e s r e g r o u p é e s , ou 

c o l l e c t i v e s , p o u r l e s b â ¬

t i m e n t s a g r i c o l e s o u i n d u s 

t r i e l s . 

. s3 p o u r l e s c o n s t r u c t i o n s 

t e c h n i q u e s o u d ' u t i l i t é p u 

b l i q u e 
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- l a n a t u r e du r i s q u e ( g l i s s e m e n t , r a v i n e m e n t , 

é b o u l e m e n t ï a i n s i que l e d e g r é d ' i n t e n s i t é du r i s q u e 

( f o r t , m o y e n , f a i b l e , n u l ) . 

REHARQUB : L e s z o n e s f u t u r e s u r b a n i s é e s s o n t r e p o r t é e s s u r l e 
p l a n a f i n de m i e u x é t u d i e r l e u r s p o s s i b i l i t é s 
d ' a m é n a g e m e n t s . 

I I - HIERARCHISATION DE LA VULNERABILITE 

A f i n d ' a p p r é c i e r l a v u l n é r a b i l i t é de c h a q u e z o n e , i l n o u s 

f a u t l a r e p l a c e r d a n s l e c o n t e x t e é c o n o m i q u e de l a commune. 

L e s a c t i v i t é s p r i n c i p a l e s de l a commune se r é s u m e n t à 
l ' a g r i c u l t u r e e t au t o u r i s m e . 

Un q u a r t d e s c o n s t r u c t i o n s s o n t d e s r é s i d e n c e s p r i n c i 

p a l e s c o n t r e un t i e r s de r é s i d e n c e s s e c o n d a i r e s . D e p u i s 1 975., 

l e n o m b r e de r é s i d e n c e s s e c o n d a i r e s a u g m e n t e r a p i d e m e n t : 

1 975 1 982 

R é s i d e n c e s p r i n c i p a l e s 207 230 

R é s i d e n c e s s e c o n d a i r e s 95 1 20 

L o g e m e n t s v a c a n t s 28 1 1 

B i e n q u ' i l e x i s t e une r e p r i s e d e s e x p l o i t a t i o n s a g r i 

c o l e s , Le n o m b r e d e s c o n s t r u c t i o n s a g r i c o l e s d i m i n u e . 

La t e n d a n c e à l ' i n s t a l l a t i o n d e s r e t r a i t é s d a n s l a r é g i o n 

e s t t r è s m a r q u a n t e . 

A i n s ~ i , l ' é c o n o m i e de l a commune d é p e n d p r i n c i p a l e m e n t d e s 

e x p l o i t a t i o n s a g r i c o l e s , d e s r é s i d e n c e s s e c o n d a i r e s , du 

t o u r i s m e . L e s c o n s t r u c t i o n s r a t t a c h é e s à c e s t r o i s t y p e s de 

f o n c t i o n s s e c l a s s e n t d a n s l a c a t é g o r i e " i m p o r t a n c e é c o n o m i q u e 

f o r t e " . ( g_x_ : m a i s o n de v a c a n c e s , c a m p i n g , h ô t e l s , b â t i m e n t s 

a g r i c o l e s i m p o r t a n t s s o i t à t e n d a n c e i n d u s t r i e l l e ) . 

L e s c o n s t r u c t i o n s i n t e r v e n a n t s e c o n d a i r e m e n t p o u r 

l ' é c o n o m i e de l a commune s e c l a s s e n t d a n s " i m p o r t a n c e 

é c o n o m i q u e m o y e n n e " . L e s c o n s t r u c t i o n s n ' i n t e r v e n a n t p a s ou 

t r è s p e u d a n s l ' é c o n o m i e f o n t p a r t i e de l a c a t é g o r i e 

" v u l n é r a b i l i t é f a i b l e à n u l l e " . 

L e s d i v e r s e s " i m p o r t a n c e s é c o n o m i q u e s " s o n t e n s u i t e 

c o n f r o n t é e s a u x t y p e s e t d e g r é s de r i s q u e p o u r o b t e n i r l e 

" d e g r é de v u l n é r a b i l i t é " . 
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D ' a p r è s c e s c r i t è r e s , n o u s o b t e n o n s l e . t - a b l e a u s u i v a n t : ( c f . l é g e n d e s u r 

c a r t e h o r s t e x t e n ° 4 ) . 

*« SECTEUR CARACTERISTIQUES ECOKOHIflUES (patrimoine) IMPORTANCE ECONOMIQUE TYPE ET DEGRE 
DE RISQUE 

OESRES DE 
VULNERABILITE 

1 17 hab. - 5 bât. s i t e touristique forte SE Cf,m) Fort 

2 2 hab. - 1 bât. aoyenne S (nï Faible 

3 5 hab. -- 4 bât. moyenne S (f) Faible 

4 17 hab. - 5 bât. - ! caaping forte S (nf) Moyen 

5 10 hab. - 1 bât. (dont 1 bât. agricole important) moyenne à forte SE (nfa) Fort 

6 1 hab. faible à nulle 5R (f) Faible 

7 2 hab. - 3 bât. (2 élevages) forte SR ( f ) Moyen 

a 6 hab. - 6 bât. moyenne 6S (nf) Faible 

? 1 hab. * 1 bât. faible à nulle e ( f ) Faible 

10 b hab. - 2 bât. (1 auberge) forte E (a,f) . Fort 

n 4à hab. - U bât. • 1 caiping, piscine, maison enfant, 
1 lotissement dont l a zone future à urbaniser. 

forte fi (n.f.a) Fort 

12 2 hab. - 1 bât. aoyenne S ( f ) Faible 

13 7 hab. - 1 bât. aoyenne SE (n,f) Faible 

14 1 hab. faible à nulle S ( f ) Faible 

15 6 hab. - 4 bât. faible à nulle S (n,f,n) Hoyen 

U 2 hab. faible à nulle 6R Ef) Faible 

17 2 hab: faible à nulle 6R ( f ) Faible 

18 3 hab. faible à nulle S ( f ) Faible 

1? 3 hab. faible à nulle 6R ( f ) Faible 

20 H hab. diffuses - 1 bât. aoyenne 6 (f,a) Hoyen 

21 2 hab. - î bât. faible à nulle G ( f ) Faible 

22 S hab. - 2 bât. faible à nulle S (n,f) Faible 

23 296 hab. - 18 bât. : gendarmerie, l a i r i e , église ... 
dont l a zone future à urbaniser 

forte S (n,f) Moyen 

24 17 hab. - 3 bât. dont l a zone future à urbaniser forte SE (n,f) Moyen 

25 9 hab. - 4 bât. (forte activité) forte S (n,f) Koyen 

26 2 hab. - 1 bât. (activité indust r i e l l e ) forte e ( f ) Moyen 

27 5 hab. - 3 bât. (caiping à l a feraeï forte S ( f ) Hoyen 
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S - PROJET DE 7QMAGE P.E.R. 

( c f . é g a l e m e n t PIECE C - R è g l e m e n t ) 

Le z o n a g e s ' e f f e c t u e à p a r t i r , e s s e n t i e l l e m e n t . d'une 
c o n f r o n t a t i o n d e l a c a r t e d e s n i v e a u x de r i s q u e s , de l a c a r t e 
de v u l n é r a b i l i t é , e t d'une m a n i è r e g é n é r a l e de l ' e n s e m b l e d e s 
d o c u m e n t s g r a p h i q u e s é l a b o r é s . 

Le p l a n de z o n a g e P.E.R. ( P I E C E B) d é f i n i t g r a p h i q u e m e n t 
l e s t r o i s z o n e s p r é v u e s en a p p l i c a t i o n du d é c r e t n ° 84- 3 2 8 du 3 
ma i 1984 : 

- une z o n e r o u g e : r é p u t é e t r è s e x p o s é e ; l a p r o b a b i l i t é 
d ' o c c u r e n c e d u r i s q u e e t s o n i n t e n s i t é y s o n t f o r t e s . I l 
n ' e x i s t e p a s de m e s u r e s h a b i t u e l l e s de p r o t e c t i o n 
e f f i c a c e s p o u r y p e r m e t t r e d ' i m p l a n t a t i o n de 
c o n s t r u c t i o n s , 

- une zone blànche ' d é p o u r v u e de r i s q u e p r é v i s i b l e s o u p o u r 
l a q u e l l e l e r i s q u e e s t j u g é a c c e p t a b l e , s a p r o b a b i l i t é 
d ' o c c u r e n c e e t l e s dommages é v e n t u e l s é t a n t n é g l i g e a b l e s , 

- une zone bleue : e x p o s é e à d e s r i s q u e s i n t e r m é d i a i r e s , 

c o m p l é m e n t a i r e s de d e u x z o n e s d é f i n i e s c i - d e s s u s . 

L e , r è g l e m e n t d é f i n i r a p o u r c h a q u e z o n e o u s o u s - z o n e , l e s 
c o n d i t i o n s d a n s l e s q u e l l e s i l s e r a p o s s i b l e d ' o c c u p e r ou 
d ' u t i 1 i s e r l e s o l . 
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CARTE SISMOTECHNIQUE 
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ANNEXE 2 

L — t C H K L L B K A C E O S I S M I Q U E OTTERKATKWAU5 DTNTENS1*Ï* 

(k rappnxbar d« l ' Ê c « » L i « o n M imc * L U modifiée 

OU d« l'ÊcB *(.(.« O* M*»CALLl*CAHC*f«|-Sl«»*«c) 

J. S*cou**e imperceptible à l'homme, intente seulement p*r 1«* 

•iiatnofrapbM. 

Dvtpi EL —- Secflu*** r*»»eoti« p*r p«tit nombre d'observateur* «t surtout, 

pt ceux *itué» aux éuge* supérieur* de* maison*. 

fT*|j* I I L — S*cou**« re»*eotie par un certain nombre d'habitants, comm» 

le Mrtit rtbratilement produit par un* voiture lancée h grande vite***; 

la direction et la durée de la *ecou*»e peuvent parfois être appréciée». 

Degré IV . — Ébranlement constate p»r quelque» personnes en plein air, par 

beaucoup a l'intérieur dei maisons; vibration de vai»selle, craquement» 

de* plancher* et de» plafond). 

De*p4 V . — Ébranlement constaté par toute la population; réveil de* 

dormeur*; ébranlement de meubles et de lit». 

Degré V L — De» personne» effrayées «orient de» habitations; tintement 

général de* tonnelle», arrêt de» pendule»; crépi» fendillés, vaisselle briaée; 

cloche* mue» en branle, chute de plâtra». 

Dopé VU . — Maùons légèrement endommagées, Uiarde* dan* le* mura 

&but* de cheminée* isolée* en mauvais état; écroulement de minaret* 

de mosquée* ou d'église* mal construite*. 

Detpst V U L — S* ri eu* dommage*, (enta* béante* dan* le* mur*, chut* d* 1 

plupart de* cheminée», chute de clocher» d'église; renversement ou rot* 

lion de* itatue*, de* monument* funérmiret ; fissure* dan* le* pente* raid* 

ou daA* la* terrain* humide*; chute de rocher* en montagne. 

Datjré C L — De «olide* m*t*on* de construction européenne sont »érieu*cmen 

endommagée*, un grand nombre rendue* inhabitable*; d'autre* «'écrou 

lent plu* ou moin* complètement. 

Degré X. — La plupart dei bâtiment» en pierre et en charpente sont détruit 

avec leur* fondations; fente* dan* te* mur* en brique»; rail* de chemin 

de fer légèrement recourbés; dommages aux pont*; tuyaux de conduit 

brisé* ou refoulé* les uns dans les autre*; fente* et pli» ondulés dan* le 

rue*; éboulement»; l'eau de* rivières et des lacs est projetée »ur le rivage 

Degré X L — Destruction totale de* bâtiment» de pierre, de» ponts, de* digue* 

large* déchirure* et crevasses dans le toi; grand» éboulement* de terrain 

Degré XDL — Rien ne demeure plu» de* oeuvres humaine*; changements dan 

la topographie; formation de grande» (aille*; dislocation* horizon 

laie» et cisaillement* du sol; rivières détournées de leur Cour*. 

U. - ÉCHELLE MACKOSISMIQUE M5K 19W 

T « « K I 

I 

: H I I | . I , C I E «r r , L * S S I M C A T ( 0 ! S D e s l ' I l U S » ! 0 « N Ï t. * C U B L L B . 

Cljtaai fi câlina des construction* ,iuoMrui-lion» non antisi»mique») 

Tv(w A . Mann in en argile, pise, brique» crue» ; maisons rurale* ; 

<:oii»lruclions en pierre» tou' venant. 

Tvpe B Construction* en briques ordinaire», ou en blocs de 

bel un ; construction* 1111 ï le i «laçuiinerie-boi» ; constructions 

ru pierres taillées 

Tvpe C Construction* u n .-iinslruclmns de qualité en 

b . ' . i * . 

Définition de* terme* de quantiten 

t.iiifiquci J "„ l ' i i v i r m i 
Heauroup. nombreux : .'." <1.., 

La plupart 7.Î " u 

D»jrr<-« d'cadomma^emenl des enwir action* 

D+p* - D" M M*r .sK LF.iif lissuralions de» plâtres; chutes 

de peins débris de plaire. 

.** lïrgrr U O M M « I ; F S H I I I I F U I S ' lissuralwns de* murs ; chutes 

d'assez « f " débris .le p l â t r e , 'luîtes de tuile», fissurations de 

rli^n.iri-'- 1.11 fhu 1 Hf pwrli'- de r-heiiiiflees. 

f Dtff' S t s i e u * i w i n i t i - léiarde* large* et prulonde» 

.liins te» m u r s , chutes >1* cheminées. 

f Dtqrt De * T » < : < ' T ! « j « : brr. lies dans les murs. effondrement» 

purtiel* éventuels; destruction de I* solidarité entre partie» 

différentes d'une c"nstrui-t>"ii ; destruction d* remplissages 

• m de cloisons intérieure*. 

5' lieg'é O O M M * r . t r n r » L • rff.indremeni total de la construe-

IV Effet* coaasdéré* <1*JM Terhelle 

•1 hffets *ur les personnes r' 

fi Hlïets sur te* slruil'ures il" 

r LlTcls sur le* sites n»tur*U 

ur en vironoemenl ; 

nute nature; 

l H f i . H i , n e L ' t ' . m u t « ' i u f t i i i T t 

I Vcouwe non perceptible 

.1 Liiitrosite. lu vibration *e *ii«e •le>«.i<i* du *euil de 

p^ri:epii"n liiimnine; -a *ir»us%e esl détectée et enregistrée 

ifuleni 'nt par les «etMii«izr;iphe». 

11. StwmsaM i peine aeroeptiMe 

o) La secousse esl ressentie seulement par quelques indrvidus 

au repos dans leur habitation, plu» particulièrement dan» 

te* étagïs jupéneun des bâtiments. 

II II. Se«oiua>e GuWe reaaentie *eul«m«nl de façon parGieUe 

aj La secousse est ressentie par quelque» personnes à l'intérieur 

dei i-.itnstruclinns î l n'est ressentie * !>slérieur qu'en c*^ 

de eini>n*i*iicej famrables. La vibration reisetnbie A celle 

causée par ie passage d'un camiirt léger. Des observateurs 

stlentifs notent un léger balancement des objets suspendus, 

balancement plus accentué dans le» étages supérieurs, 

IV Secoutae largement rotaentie 

a) Le séisme »st ressenti a l'intérieur d»» .•utisirui'iun.s par de 

numbreuses personn-s. -t par quelques personne» a Texte-

rieur ï»es dormeurs isolé» umi réveillés m*i» personne n'est 

eflr*ye L* vibration est comparable à celle due «u passage 

il un camion lourdement chargé. Les fenélres, les portes et 

le* assiette» tremblent. Lus planchers et les murs font 

entendre des traque menu. Le mobilier commence * être 

secoué. Le* liquides contenu» dans des récipients ouvert* 

» «tpient légèrement Les -ibjetsi luspeoduj ie h»l*ncent 

légèrement. 

Réveil de* dorme or* 

a} Le téiime est ressenti a l'intérieur par tout le monde et à 

l'extérieur par de nombreuses personne». De nombreux 

dormeur* l'éveillent, quelquei-uas sortent en courant. 

Le* animaux sont nerveux. Le* constructions sont agitée» 

d'un tremblement général- Les objets sutpendu* «ont animé* 

d'un targe hataneement. Les tableaux cognent sur le* mur* 

ou lont projeté* hors de leur emplacement. E u certain* ca», 

les pendules a balancier s'arrêtent Les objets peu stable* 

peuvent être renversés ou déplacés,.Les portes ou les fenêtre» 

ouvertes battent avec violence. Les liquides contenu» dans 

de» récipient* bien remplis se répandent en petite quantité. 

La vibration est ressentie comme celle due à un objet lourd 

dégringolant dans le bâtiment. 

i ! De léger» dommages du 1 " degré soni possibles dans tes 

batimrnti de type A. 

c) Modification en certains c** du débit des sources-

VI . Fraresir 

ai Le séisme est ressenti par I* plupart des personnes aussi 

bien h l'mtènttir qu'é l'extérieur des blt imenl». De nom

breuses personne* sont eilrayèe* et se précipitent vers 

l'extérieur. Quelque* pertonne» perdent l'équilibre. Le» 

animaux domestiques s'échappent de leur stalle. Dans 

quelque* ca», les assiettes et le* verres peuvent se briser; 

les livres tomber. Le mobilier lourd peut te déplacer et 

dan» les clochers les petit<-- • loches peuvent tinter sponta

nément. 

*' Dommages du i w degré dan» quelques l'onstructions du 

type B el dan» de nombreuse* construction* du type A. 

Dan» quelques bâtiments de type A, dommages du 1 * degré. 

• ï\n certain» l'as, des erei-a»*es de l'ordre du centimètre 

peuvent se produire dans les sois détrempés; des glissn-

•nenls de terrain peuvent se produire en montagne; on peut 

observer des changement» dans te fiélut .(c^ -..Mitres ^ i le 

iuv»a.i des puits 

Do(nm*£«a aux e o f t a t r u c t i a i L * 

•11 La pluptrt des personnes sont effrayée* et se précipitent 

•tu-dehors. Beaucoup ont de la difficulté k rester debout. 

La vibration est ressentie par des personnes conduisant 

-le» voiture» «utomobiles. De grosses cloches s» mettent i 

sonner. 

'i. r>sns de nomhreux bAtimenl» du type C. dommages du 

1 " degré; dans de nnmhr»u» bâtiments de type R. dommages 

du >"drgrë. De nombreux bâtiment*du type A sont endom

magés su 3* degré el quelques-uns au .'i* degré. Dans quel

ques cas glissement des mules le long des pentes raides; 

t nn i r " -n travers de» routes; joints de canalisations riidoitt-

mages; fissures dans les murs de pierres. 

•• f tes v»ipi-i ir forment " i r l'e*u »l .celle-ci est iroulili-e par 
! M lii-ue mut eu moiiv*nifiii 1 ,i>» ii.v»n-n • V » M O .l»n^ iev 

p n i i . , r i !e il.'liil nés sour. ••• .-hantent. Duos qoel.jue* i.as 

îles siniri es taries ae r m i - i lent a couler -tl .ie» s.iurces 

-«niantes «e tarissent. Dan* des <•«* isolés rfe* talus de 

sable 011 (puvier s Vbo.t U>n t partieilement. 



V I N Devras»** *W h4tte»«U XI . 

a i Frayeur et panique; même le* personne* conduiiaal de* 

voiture* automobile» Mat effrayée*. Dan* quelque* c»» 

de* branche* d'*rbrc* c*tient. La mobilier, même lourd, 

te déplace ou «e renverse. Le* lampe* luipendue* »oni 

endommagée* en partie, 

6) De nombreux bâtiment» du type C subissent de* dommages 

du s* degré et quelques-uns du î* degré; quelques bâti

ment* de type 8 sont endommagé) au 3* degré et quelques-

uns au 4" degré. De nombreux bâtiment* du type A sont 

endommagé* »u degré et quelques-un* au S* degré. Rup

tures occasionnelle» de joints de canalisations. I.rs monu- X I I 

manu et le* statues *e déplacent ou tournent sur eux-méme*. 

Le* stèle* funéraire* se renversent. Le* mur* de pierre 

•'effondrent. 

e) Petit* glissements d« terrain dan* le* ravins et dan* les 

routée en talus sur de forte* pentes; le* crevasse* d«n» le 

soi atteignent plusieurs centimètre» de largeur. L'eau de» 

lac* devient trouble. De nouvelles retenues d'eau »e créent 

dan» le* vallée», Des puits asséché* se remplissent et des 

puit» existant* se tarissent. Dans de nombreux cas change

ment dans le débit et te niveau de l'eau. 

I X . Drwnmag** gtaén&aê* aux eoaatructioo* 

a) Panique générale; dégât» considérable» au mobilier. Le» 

animaux affolé» courent dans toute* le* directions et 

poussent de* cris, 

4) De nombreux bâtiments du type C lubissent des dommages 

du 3* degré, quelques-uns du 4 « degré. De nombreux bâti

ment* du type B subissent de* dommages du 4* degré et 

quelques-uns du S* d'gré. De nombreux bâtiments du 

type A sont endommagés «u 5 e degré, 1-es monument* et 

le* colonnes tombent. Dommage* considérables aux réser

voirs au soi ; rupture partielle de» canalisations souter

raine*. Dans quelques cas, des rail* de chemins de fer sont 

plies, des routes endommagées, 

e) Des projections d'eau, de sable et de boue sur les plages 

•ont souvent observée». Les crevasse* dans le sol attei

gnent 1 0 cm; elles dépassent io cm sur le» pentes el In» 

bergts de* rivière». En outre, un grand nombre de peine» 

crevasses s'observent dans le sol; chutes de rochers; noin 

breux glissements de terrain; grande» vagues sur l'eau-

de* puits assèche* peuvent retrouver leur débit el des poil, 

existant» peuvent s'assécher. 

X. Deatnscboa générale ira Utuneau 

t) De nombreux béliments de type t subissent àr>- dommage* 

iiu H * degré et quelques-uns du S* degré De nombreux bâti

ment» du type B subissent îles dommages du .^de^ré; la 

plupart des bâtiments du type A subissent des destruction» 

du 5* degré; dommages J*ngereux aux bar ra i s et 

. digue*; dommages sévères au* pont*. Le» ligne-» i(e che

min* de fer sont légèrement tordues Les canalisation} 

souterraines sont tordues ou rompues Le pavage d « nies 

et l'aiphalte forment de grandes ondulations, 

c; Le* crevawes du sot présentent des largeurs de plusieurs 

centimètres et peuvent atteindre i m. Il «e produit de 

larges crevasses parallèlement aux cours d'eau. L»« terres 

meuble* s'éboulent 1* long des pentes raides De considé

rable* glissement* de terrain peuvent se produire dans le* 

tierges des r i v i è r e s et le lnog des n v * j j * s escarpés. Dans 

le< rones littorale*. ,i»pU'-eio'ni» de '*ble et d' boue-, chtn-

,jemenl des niveau» d'r«u •l .itis Jes pun«. I'e»u des '.-anaux. 

.!-< I»cs, des rivières est pr.ij'-tee sur trrre De nouveau* 

lacs se créent. 

CatMtT+ftM* 

fr) Dommage* sévères même aux bâtiment» bien construits, 

aux ponts, aux barrages et aux lignes de chemins de fer; 

les grande* routes deviennent inutilisables ; les canalisa

tion» »oulerraines «ml détruites, 

i- Le terrain est considérablement déformé aussi bien par de* 

mouvements dan» les directions horizontales et verticales 

que par de larges crevasses ; nombreux glissement i de 

terrain et chutes de rocher*. [,* détermination de l'intensité 

de la secnu»«e nécessite des m\e«lig*tims "pécules. 

Changement du paynsure 

&• Pratiquement toute» 1rs stmciuies au-dessus et au-dessous 

du W «ont gravement »in!i.ionug-e' ou détruites. 

c La topographie r«l boule vrruce. D'connues i rêvasses accom

pagnées d'important* déplacements doruontaux et verti

caux «ont <ih«rvée«. l'es . fiole* de rochers el des affaisse

ment* de berges ,)e rivière- 'observent sur de vaste» éten

dues. Des vallée* •»•>! barr.-es el transformée» en lacs; des 

cascades apparai-*rnt <•< de*, rivières sont déviée», La 

détermination d- l'-nten-itt- lo-.-'ssite de» investigations 

spéciales. 



ANNEXE 3 

EXTRAIT DE LA CARTE AUTCfWIQUE DES INTENSITES VWISE?^LAa_£:-TENT ATTEINTES 

DANS l£ SLA>£ST D€ LA FRANCE A 1/2 500 000 

Légende ; 96-105 

86-95 

76-85 

66-75 

56-65 

intensité X M.S.K. 

intensité IX M.S.K. 

intensité V I I I M.S.K. 

intensité V I I M.S.K, 

intensité VI M.S.K, 





ANNEXE 5 

D É P A R T E M E N T S 

ARRONDISSEMENTS 

CANTONS 
de Séùmicité 

Nulle 
ou négligeable 

Ant de NARBONNE (suite) 

[ Lézignan-Corbièm 

I Narbonne 

I 3 • BOUCHES DU RHONE 

An 1 d'AIX-EN-PROVENCE 

Martigues 

Marignane 

An i d 'ARLES 

Ailes (ouest) 

Port-Saint-Louis-du-Rhône 

Sainte s-M aries-de-la -Mer 

Air-de MARSEILLE 

I (en totalité) 

25 • DOUBS 

Ant de BESANÇON 

| (en totalité) 

Arrt de MONTBELÏARD 

An ' de PONTARUER 

{ (en totalité) 

26 • DROME 

Ant de DIE 

O u ti lions-en-Diois 

Crest 'Nord) 

Diê 

La-Mo tte-Oale rt i;on 

Luc-en-Diois 

Saillans 

Arrt de NYONS 

Remuzat 

Sédéron 

Ant de VALENCE 

Bourg-de-Péage 

Chabeuil 

Le-Grand-Serre 

Loriol-sur-Drôme 

Marianne 

Romans 

Saint -Do nnat -sui -r Her-
basse 

Sain t - Vallkr-sui-Rhône 

Tain-J'Hermitage 

Valence 

Faible 
(Zone 1) 

Tuchan 

Berre-I 'Etang 

Gaidanne 

Istres • 

Trets 

Arles (est) • 

Saint-Rémy-de-Provence 

Tarascon-sur-R hône 

(en totalité) * 

Bourdeaux 

Crest fSud) 

La-Chape Ue-en-Vercor s 

Buis- Les-Baronmes 

Grignan 

Nyons 

Pterrelatte 

Sain t-Paul-Trois -Châteaux 

Dkulefit 

Montélimar * 

Saint-Jean-en-Royans 

Hfoyenne 
(Zone 2) 

Forte 
(Zone 3) 

Aix-en-Provence 

Lambesc 

Peyroiies-en-Provence 

Salon-de-Provence 

Chateaurenard 

Eyguières 

Orgon 



ANNEXE 6 

- DEFINITION DE PROVINCES SISMDTECTONIQUES DANS LE SUD-EST DE LA FRANCE 





ANNEXE 8 



ANNEXE 9 

Les courbes f3 ( T ) ont été déduites des enveloppes de spectres 

de réponse, mais ne constituent pas des enveloppes de spectres à l'état pur. Elles 

résultent d'adaptations tenant compte, dans une certaine mesure, d'incursions 

possibles dans le domaine plastique, et de l'intervention des modes supérieurs. 



ANNEXE 10 

EXEMPLES DE VALEURS DE S 

S O L 

Mode de 

fondation A 

Terra ins de 

consistance 

rocheuse 

B 

Terra ins de 

consistance 

moyenne 

C 

Ter ra ins 

meubles, assez 

forte teneur 

en eau 

D 

L i m o n s 

et vases 

gorgés 

d'eau 

1) Semelles 

superficielles 1,00 1,15 1,25 

2) Semelles sur 

puits 0,90 1,00 1,15 

3) Radier 1,00 1,10 1,20 

4) Pieux appuyés 

en pointe à tra

vers les sols B , 

C ou D 1-10 1,15 1,30 

5} Pieux flottant» 1,10 1,30 



ANNEXE 11 

C O N S T R U C T I O N S I N T E N S I T É N O M I N A L E 

Groupa Définition Exemples Zone 1 Zone 1 Zone 3 

I 
Édifices offrant un 
risque dit normal 
pour la population 

Habitations, bu
reaux, usines, ate
liers 

7 

(a - 0,5) 

8 
( « - i ) 

8,6 

(« « 1.5) 

H 

Édifices offrant un 
risque spécial du 
fait de leur fréquen
tation, ou de l'im
portance primor
diale pour la vie de 
la région 

Écoles,stades, salles 
de spectacle, halls 
de voyageurs, cen
trales thermiques, 
etc... 

7,6 
{« « 0.75) 

8,3 
fa » 1,2} 

8,8 
(a — 1,7) 

H I 

Ouvrages dont la 
sécurité est primor
diale pour la i be
soins de la Protec
tion Civile. 

Hôpitaux, casernes 8 

< « ~ 1, 

8,6 
(a — 1,5) 

9 
(a = 2) 

IV 

Ouvrages dont la 
d é s o r g a n i s a t i o n 
prétente un risque 
pa r t i c u 1 iérement 
grave 

Certaines installa
tions ayant trait à 
l'utilisation de l'é
nergie atomique 

k examiner dans chaque cas 


